OGtOSZENIA 



Ogtoszenla drobna (do 50 slow I w cenie 
30 zl za stowo przyjmu|e Dzlet Ogioezeri 
i Raklamy WCIKT SIGMA, uL Bartycke 30. 
00-716 Warszawa. tel. 40-30-89 od 9-15. 
Za traae ogtoazen redakcje nla odpowiada 




COLOR-TEST 

Jest lokalizatorem uszkodzen przeznaczo- 
nym do odbiornikbw czarno-biah/ch i kolo- 
rowych systemu SECAM oraz odblornikdw 
radlowych i wzmacniaczy m.cz. Moga. sie 
nim postugiwac zarbwno profesjonallscl jak 
i amatorzy. 

Sygnal z COLOR-TESTU przytozony do 
w.cz.. p.cz. i detektordw AM/FM w OTV daje 
fonie oraz wizje w postaci 12 pasbw pozio- 
mych 

OTVC pasy poziome sg czarno-czerwone 

lub czarno-niebieskie, takie z wejscia deko- 

dera. 

W OR i wzmacniaczach m.cz.. takze hi-fi, 
daje z kazdego punktu sygnal fonii. 

Dana techniczna 

Czestotliwosc regul.: od 3.7 do 5,4 MHz 

Uzytkowe harmoniczne: 650 Hz... 500 MHz 

Poziom wyjsciowy: 2 V/75 ft 

Wymiary: 9x7x3 cm 

Zasilanie: 4,5 V/30 mA 

Wyposazenie: przewody, instrukcja, 

schemat 

Cenaw 1985r. 2000 -zl 

PozatymPOLECAMV 

FONO Test - generator radlowy sygnalu 

fonii 

Uzytkowe harmoniczne od 1 kHz do 30 MHz 
Cenaw 1985r. 950. -zl 

GTV-0/2 do regulacjl obrazu w OTVC 

dajqcy w catym III pasmie TV testy: 
kraty. kropek gradacji, bieli, tta 
Cenaw1985r. 14 OOO.-zt 

Przepraszamy za opbznienia w realizacji 
wersji GTV-0/2C z koderem oraz samego 
kodera KS-1. 

Przyrzqdy wkonujemy na zambwienle. 

Wysytka pocztq. Platne przy odbiorze. 

W przypadku niezrealizowanla zamOwienia 

w terminie 30 dni, wysylamy informacje, 

takze w razie zmiany ceny. 

Roczna gwarancje. Instrukcja obslugi. 



ELTEST 

81-606 GDYNIA skr. poczt 89 
ul. Stoneczna 64, tel: 24-39-96 
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■ Posiedzenie Prezydium Rzqdu po- I 
swiecone elektronice W dniu 5 listopada 
1984 r. w Centrum Naukowo-Produkcyj- 
nym Materiatow Elektronicznych CEMAT 
odbyto sie posiedzenie Prezydium Rzadu 
poswiecone problemom elektronizacji 
gospodarki narodowej do 1990 roku oraz 
robotyzacji i automaryzacji produkcji. Na 
posiedzeniu Prezydium Rzadu podjeto 
postanowienia w sprawie elektronizacji 
gospodarki narodowej zmierzajace m. in. 
do: 

• udzielania preferencji ekonomicznych 
zgodnie z zasadami reformy gospodar- 
czej jednostkom organizacyjnym i przed- 
siebiorstwom realizujqcym program elek- 
tronizacji, 

• objecia zambwieniami rzadowymi za- 
dania z zakresu rozwoju nauki i techniki, 
produkcji oraz inwestycji, majgce decydu- 
jacy wpfyw na rozw6j elektronizacji go- 
spodarki narodowej. 

Postanowiono ponadto zaktualizowany 
program elektronizacji gospodarki naro- 
dowej do 1990 r. wiaczyc do Narodowego 
Planu Spoieczno-Gospodarczego na lata 
1986-1990. Zatwierdzono rbwniez „kie- 
runkowy" program rozwoju robotyzacji 
produkcji do 1990 r. wraz z harmortogra- 
mem prac w tym zakresie. 
Kierownictwa zainteresowanych Zrze- 
szeri przy czynnym i zaangazowanym 
udziale CEMAT'u oraz Centrali Technicz- 
no-Handlowej Elektroniki UNITRA-SER- 
WIS, a takze przedsiebiorstwa PROMEX 
zorganizowary wystawe problemowa. pn. 
..Elektronika nosnikiem postepu i nowo- 
czesnosci". Wystawa obejmowafa cztery 
dziaty, kt6rych sekwencje tematyczne 
w sposob syntetyczny obrazowary: 

• miejsce polskiej elektroniki w swtecie. 

• problemy rozwoju bazy elektronizacji. 

• efektyikorzysci wynikajqce z elektroni- 
zacji gospodarki narodowej, 

• zamierzenia rozwojowe w powiqzaniu 
z istnieja,cymi uwarunkowaniami. 

Kazdy z wymienionych d/iat6w wystawy 
by! ilustrowany za pomoca. plansz i odpo- 
wiednio dobranych eksponatow. Czytel- 
nikow zainteresowanych problematyka. 
prezentowana na wystawie odsyiamy do 
miesiecznikbw ..Elektronika" i ..Elektroni- 
zacja", w ktorych wystawa zostaia omd- 
wiona szerzej. 

■ Ustanowienie Medalu im prof . J Gro- 
szkowskiego. W uznaniu wybitnych za- 
stog prof. J. Groszkowskiego - cztonka 
honorowego SEP i bytego prezesa Stowa- 
rzyszenia Elektrykow Polskich, zmartego 
3 sierpnia 1984 r.. XXIII Walny Zjazd Deie- 
gatow SEP ustanowii ..Medal prof Janu- 
sza GROSZKOWSKIEGO". Medal bedzie 
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stanowic szczegc-lne wyrbznienie, przy- 
znawane wybitnie zasfuzonym dla rozwo- 
ju elektryki i dla Stowarzyszenia Elektry- 
kow Polskich. 

■ Elektroniczne uklady zaptonowe 
w samochodach War (burg. W Zaktadach 
VEB Gleichrichterwerk Stahnsdorf, wcho- 
dzqeych w skiad kombinatu Mikroeiektro- 
nik (Niemiecka Republika Demokratycz- 
na), rozpoczeto produkeje elektronicz- 
nych ukfadow zaptonowych do znanych 
i w Polsce samochoddw \r\artburg. Urza- 
dzenie to. typu EBZA 2s. skiada sie z 3 
ukfaddw pofqezonych konstrukcyjnie, po 
jednym dla kazdego cylindra. SilnikWart- 
burga, podobnie jak inne silniki dwusu- 
wowe, nie ma rozdzielacza wysokiego na- 
piecia, a w sktad ukladu zaptonowego 
wchodza 3 przerywacze i 3 cewki zaptono- 
we. Urzadzenie zaptonowe EBZA 2s jest 
wyposazone w bezstykowe przerywacze 
zawierajace bramki optoelektroniczne 
z diodami czutymi na promieniowanie 
podczerwone. Moment zaptonu jest usta- 
lany przez wirujqca tarcze z odpowiedni- 
mi wycieciami, potaczona z wafem korbo- 
wym. Catosc skfada sie z zespoto przery- 
waczy i uk'adu elektronicznego steruja.ee- 
go praca. cewek zaptonowych, zawieracja- 
cego diody, tranzystory oraz elementy 
bierne zmontowane na pfytce drukowa- 
nej, umieszczonego we wspdlnej obudo- 
wie. Urzadzenie jest dostarczane w zesta- 
wach umozliwiajacych wmontowanie go 
we wfasnym zakresie do uzytkowanego 
samochodu Wykorzystuje sie. zwykte 
cewki zaptonowe z normalnie stosowane- 
go ukladu zaptonowego 
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wazmejsze uane (ecnnrczne 

Zakres napiecia zasilania- 6 16 V 
Napiecte wtorne przy 4000 obr/ min 1 1 kV 
Czas trwania iskry przy napieciu wt<Jrnym 8 kV 

0,7 ms 

Zakres temperatury pracy -40T ^80°C 

!H Ekrany-olbrzymy. W uzupetnieniu na- 
szych informacji o wielkich ekranach ste- 
rowanych sygnafami telewizyjnymi, 
przedstawiamy jeszcze jedna koncepeje. 
ekranu, tym razem firmy Panasonic, 
przedsiebiorstwa afiliowanego koncemu 
Matsushita. Ekran Panasonic sktada sie. 
z zardwek, ktore w zespole po trzy, swie- 
cace w podstawowych kolorach (czerwo- 
nym, zielonym i niebieskim) tworza. ele- 
mentarne punkty obrazu. Zarowki odzna- 
czaja sie. bardzo mala bezwfadnoscia cie- 
plna.. Sygnary sterujace zarbwkami otrzy- 
muje sie. z sygnafu telewizyjnego. Sa. one 
odpowiednio przetworzone do tego celu 
w bardzo rozbudowanych ukfadach elek- 
tronicznych. Ekran nosi firmowa. nazwe 
Astrovision Gigantyczny ekran Astrovi- 
sion o wymiarach 10,88x 14,85 m by* za- 
instalowany na gtownym stadionie wcza- 
sie Igrzysk Oimpijskich 1984 r. Zawiera* 
on 89 760 zardwek. Jego zaleta jest sto- 
sunkowo dobra rozdzielczosc, co jest bar- 
dzo istotne przy wszelkiego rodzaju zbli- 
zeniach, wyste.puja.cych czesto podczas 
transmisji sportowych oraz duza jaskra- 
wosc, nieosiagalna za pomoca. innych 
metod, niezbe^dna przy korzystaniuz ekra- 
nu w plenerze, w czasie sfonecznej pogo- 
dy. Interesujacym technicznie uzupefnie- 
niem ekranu byfa aparatura nagtosniaja.- 
ca. Skladafa sie ona z dwoch kolumn 





umieszczonych centralnie po obu stro- 
nach olimpijskiego znicza, z ktbrych kazde 
zawierafa 25 gfo6nikow, zwrdconych kaz 
dy w innym kierunku. Dziqki temu wyeli- 
monowano zjawisko wielokrotnosci 
dzwieku i uzyskano jednoczesnie dotarcie 
informacji do wszystkich sektorow sta- 
dionu. Ta technika nagtosniania nosi fir 
mowa nezwe RAMSA, zastrzezona przez 
firm? Matsushita. W system RAMSA byto 
wyposazonych rowniez pozostah/ch 25 
boisk olimpiady. Nafot.(str. 1) uwiecznio- 
no uroczysty moment przekazania ekranu 
Astrovisfon r>a stadionie w Los Angeles 
w 1984 r. przez prezesa amerykahskiego 
oddziaiu firmy Panasonic, Kurahasi. 

■ Magnetofon z zapisem sterowanym 

komputerowo. Model GX-R99 firmy Akai 
(fot. nizej) stanowi konstrukcje, ktbra ze 
wzgledu na parametry jak i komfort ob- 
stugi, mozna zaliczyc do najwyzszej klasy. 
Magnetofon zawiera trzy gfowice, co 
umozliwia odczyt w obu kierunkach oraz 
kontrole zapisu po tasmie. W celu dobra 
nia optymalnych warunkbw zapisu zasto- 
sowano ukfad mikrokomputera, ktdry 
mierzy krokowo wfasciwosci tasmy i do- 
pasowuje w sposdb ciagfy odpowiednia 
charakterystyke wzmacniacza i prad pod- 
kfadu. Ukfad ten, zwany CRLP (Computer 
Recording Level Processing) zostaf uloko 
wany w oddzielnej szufladzie, kt6ra jest 
wysuwana i chowana samoczynnieza po- 
moca silnika. Ukfad CRLP siuzy rbwniez 
do „miekkiego" rozpoczynania i koricze- 
nia zapisu oraz do fagodnego „wejscia" 
z nowa melodia na zapisany juz odcinek 
tasmy. Dzieki mozliwosci automatyczne- 
go tworzenia podczas zapisu regular- 
nych przerw (Auto Mute) miedzy nagra- 
niami jest mozliwe przy odtwarzaniu tat- 
we wyszukiwanie poczatkow poszczegol 
nych nagrah (system QMSS - Quick Mu- 
sic Select System). Kieszeh kasety jest 



rowniez wysuwana za pornoca silnika. 
Dzieki tym rozwiezaniom uzyskano dose 
zwarta konstrukcje urzqdzenla. Tablica 
kontrolno sygnalizacyjne. zawierajaca 
niezbedne informacje o pracy magnetofo- 
nu, zostata oparta na dlspleju fluorescen- 
cyjnym. Wewnetrzny zegar podaje czas, 
jaki upfyna* od poczqtku danego nagrania 
lub od pocaatku tasmy. 

■ Nauka aKabetu Morse'a za pomocg 
gry tolewizvjnej. Firma Philips wypuscifa 
kasete G 7400/G 7000 przeznaczona do 
gry tv, za pomoca ktbrej radioamatorzy 

moga fatwo nauczyc sie postugiwania 
tym alfabetem. Po naci£nieciu klawt6za 
wybranej litery ukazuje sie na ekranie 
odpowiadajaca jej kombinacja kresek 
i kropek, a jednoczesnie z gtosnika sfy- 
chac charakterystyczny ton, np.: di-da-da- 
di. I na odwrbt, po wprowadzeniu znaku 
Morse'a wyswietlana jest na ekranie litera 
przy akompaniamencie dzwiekowego od- 
powiednika. Szybkosc reakeji ukfadu na 
wprowadzone dane mozna regulowac. 
Gdy uzytkownik opanuje alfabet przy naj- 
wiekszej nastawionej szybkosci, moze 
bye pewny, ze zda egzamin na operators. 



akrany tv. Dwaj producenci 
japoriscy, Seiko i Epson Elf, prezentowali 
na wystawach w 1984 r. modele telewizo- 
rbw z pfaskim ekranem, w ktorych zasto- 
sowano ciekfe krysztafy (LCD). Przekqtna 
ekranu wynosi 2 cale, grubosc 3 mm, 
a liczba wyswietianych punktow 52 800 
Kazdy punkt ekranu jest sterowany wfas- 
nym tranzystorem cienkowarstwowym. 
Tranzystory sa umieszczone na odwrocie 
pfyty szklanej stanowiacej podkfad ciek 
K/ch krysztaiow. Pfyta z tranzystorami sfu- 
zy do uzyskania duzego kontrastu, nieza- 
leznego w znacznym stopniu od otaczaja- 
cych warunkow oswietlenia zewnetrzne- 




go. Ekrany LCD do tych telewizordw sa. 
prawdopodobnie wyprodukowane przez 
firmq Sanyo. Telewizor przypomina maty 
radiomagnetofon, w kt6rym obok ekranu, 
w miejscu kasety, umieszczono gfosnik, 
a nad nim skale zakresu fal. Konstrukeje. 
uzupefnia antena teleskopowa. Masa te- 
lewizora wynosi 500 g. Jest on zasilany 
z ogniw 5 V, za pornoca, ktorych mozna 
odbierac stacje zarowno zakresu VHF jak 
i UHF, jednak tylko w systemie NTSC. 
Strojenie odbywa siq jak w odbiorniku 
radiofonicznym, w sposob ciagfy. 

■ Magnetowtd z zapisem hi-fi - konku- 



Wprowadzenie na tasme magnetowido 
we zapisu hi-fi stawia pod znakiem zapy- 
tania eelowose posiadania dodatkowego 
magnetofonu szpulowego do nagrari wy- 
sokiej jakosci. Zapis dzwieku o bardzo 
dobrych parametrach na tasmie magnc- 
towidowej osiggnieto dzieki zmontowa- 
niu dwdch gfowic fonicznych na krazku 
wirujacym, na kt6rym sa umieszczone 
rowniez gfowice wizyjne. Gfowice prze- 
biegaja wzdtuz ta6my z bardzo duzg pred- 
kosciq (487 cm/s), pozostawiajgc na niej 
ukosne w stosunku do brzegbw tasmy 
krdtkie slady zapisu. Ukfad elektroniczny 
przefgcza gfowice, zarowno foniczne jak 
i wizyjne, 50 razy na sekunde, tworzac 
z zapisu ciagfy sygnaf. Zapis magnetowi- 
dowy umozliwia rejestracje bardzo wiel- 
kich czestotliwosci, dlatego - inaczej niz 
w magnetofonie - stosuje sie w magneto- 
widzie podczas zapisu tonu sygnaf z mo- 
dulacja czestotliwosci FM, podobnie jak 
w nadajniku UKF Proces zapisu umozli- 
wia jednak lepsza niz w sieci UKF jakosc 
dzwieku. Kazdy kanaf stereofoniczny jest 
zarejestrowany tak, aby stanowi* oddziel- 
ny nadajnik monofoniczny UKF. Znieksz 
tafcenia linearne i nielinearne oraz prze- 
sfuch s§ zdecydowanie mniejsze nizwau- 
dyc|i stereofonicznej, zas pasmo czestotli- 
wosci siega do 20 kHz. Dodatkowa zaleta 
jest brak kfopotow z doborem prgdu pod- 
ktadu i przebiegu czestotliwosci zwiqza- 
nych z rodzajem tasmy. Wazne jest nato- 
miast stosowanie tasmy o minimalnym 
wystepowaniu dziur magnetycznych 
(dropout). Jak wynika z pomiardw, jakosc 
nagrania na magnetofonie szpulowym 
i na magnetowidzie jest porbwnywalna. 
W magnetofonie szpulowym wzrost ja- 
kosci wigze sie jednak ze wzrostem pred- 
kosci przesuwu tasmy, co prowadzi do 
wzrostu koszt6w nagrania. Wada opisa- 
nej metody jest niedostateczny wplyw 
operatora na wysterowanie oraz brak 
„elastycznosci" przy mieszaniu sygnatow 
z wejscia mikrofonowego. Cafkowicie nie- 
mozliwy jest montaz (klejenie) tasmy ze 
wzgledu na zapis ukosny. Ponadto nie ma 
mozliwosci prowadzenta kontroli „po 
tasmie". 
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Od Redakcji 

Przedstawiony niiej artykut jest skrbtem referatu wygtoszo- 
nego prz8Z prof, dfa inz. Andrzeja Scwiriskiecjo na XXIIt 
Walnym Zjezdzte Delegatow Stowarzyszenia EJektrYkow Pol- 
skich. 

S*ynny report Klubu Rzymskiego z 1982 r. stwierdza, ze tzw. drugs 
rewolucja naukowo-techniczne odegra wiekszy wpryw na rozwbj cywili- 
zacyjny swiata, niz pierwsza. O ile bowiem tamts zastqpita prace 
fizyczna. pracq zmechanizowanq, o tyle obecna zaslqpuje prace umysto- 
wva praca urzadzeh elektronicznych, czyniac to w 9pos6b wszechstron 
ny, doskonaty i niezawodny. Ta, druga. rewolucja. jest mikroelektronika 
z mikroproceeorami na czele. Technika mikroelektroniczn8 rewolucjoni- 
zuje wiele innych, jesli nie wrecz wszystkie, dziedzin technlki, a elektrc- 
nizacja na niej oparta podnosi gospodarke, ustogi, wiele obszarbw zycia 
spotecznego i jednostek na caikowicie jakosciowo nowy poziom. Sprzy- 
jaja. temu pozytywne efekty, jak np.: wzrost wydajnosci pracy, elimina- 
cja prac niebezpiecznych. uciqzliwych, automatyzacja prac rutynowych. 
nuzacych . efektywna kontrola komputerowa catego proceau produkcji 
i indywidualnych miejsc pracy. doskonalszy sprzet dla aparatu scigania. 
przechodzenie w strukturze produkcji na procesy mniej pracointensyw- 
ne, jakosciowe ulepszenie sprzetu wojskowego. 

Nalezy tez zwrocic uwage na wynikajaca z rewolucji m rkroelektronicznej 
potrzebe zmian organizacyjnych w przedsietoiorstwact, przemystowych 
i biurach. Nie uniknie sie Ju oporow spoiecznycb w zwiazku z zagroze- 
niem prestiiu (personelu kierowniczego). podwazeniem kompetencji 
Iprzestarzate kwalifikacje), z koniecznoscia. przeauniec personalnych. 
Wreszcie juz widoczna sa implikacje rewolucji mikroelektronicznaj 
w zakresie miedzynarodowych stosunkbw politycznych i kulturalnych. 
Kraje przodujace i technicznie powiekszaja dystans rozwojowy wobec 
krajow mniej i srednio rozwinietych. 

Ostatnia decyzja Akademli Nauk ZSRR o utworzeniu nowego wydziatu 
mikroelektroniki, informatykl iautomatyki uzasadnia.ze mikroelektroni- 
ka jako nauka i technologia rozwija sie w tempie wykraczajacym poza 
wszelkie prognozy. 

ISTOTA MIKROELEKTRONIKI 

Mikroelektronika. to miniaturyzacja w elektronice i jeszcze cos wiecej. 
W definicyjnym sformutowaniu ..mikroelektronika jest dziedzma. nauki 
i techniki zajmujaca sie zminiaturyzowanymi uktedami elektronicznymi. 
reelizowanymi w postaci scalonej przy catkowitym lub czesciowym 
braku element6w indywidualnyoh". 

A wiec mozna powiedziec, ze mikroelektronika to scalanie, ktorego 
cecha nieodtacznajest miniaturyzacja, bedaca warunkiem koniecznym. 
Podstawowymi elementami mikroelektroniki sa, uktedy scalone, ktb- 
rych technologia wytwarzania rozwija sie wyjatkovvo dynamicznie. 
Pierwsze uktedy scalone na poczatku lat szescdziesiqtych zawieraty 
kilkanascie elementbw w pojedynczej strukturje o powierzchni kilku 
mm'. Nastepnle. w kazdym roku liczba elementbw w ukladzie ulegate 
podwojeniu (rys. 1). I tak, w 1980 r. osiqgneta kilkaset tysiecy tranzysto- 
rbw jako elementbw podstawowych. w krysztale o powierzchni ok. 50 
mm'. Miara. ztozonosci ukladu jest tzw. stopieh scalenia, zwany tez skala. 
integracji. Po kolejnych: matym (SSI), srednim (MSI), duzym (LSI), 
memy juz czwarty stopieii scalenia, bardzo duiy (VLSI), okreslany na 
ponad 100 000 elementbw w pojedynczej strukturje. 
W rozwoju elektroniki pbtprzewodnlkowej mozna wyrbznic trzy etapy. 
wyznaczane kolejnymi osiagnieciami mysli twbrczej: wynalezienietran- 
zystora w 1948 r., uruchomienie produkcji uktadbw scalonych w 1980 r., 
rozpoczecie produkcji uktadbw scalonych wielkiej skali integracji (LSI) 
w 1970 r. Pierwszym uktadem LSI byte pamiac 1024-brtowa. ale prawdzi- 
wq rewolucje w mikroelektronice wywoteto uruchomienie produkcji 
mikroprooasora w 1972 r. 

Opracowanie mikroprocesora nie byto rewelacjq technologicznq. Dla- 
cz ego wiec rewolucja? 



Na poczatku lat siedemdziesiqtych w rozwoju cyfrowych uktedbw 
scalonych pojawH se pewian impas. Ciqgte zwiekszanie stopnia scale- 
nia, a wiec i ztozonosci uktedbw scalonych doprowadzHo do opracowy- 
wania coraz bardziej wyspecjaliizowanych, czyli mato uniwersalnych 
ukiadbw. Powodowato to skracanie serii produkcyjnych. co z kolei 
zmniejszato optacalnosc produkcji. Wydawato siq, ze rozwiqzaniem jest 
zmniejszenie kosztbw projektowania przez wspomaganie komputerem 
(ang. CAD - Computer Aided Design) I podejmowanie produkcji uWa- 
dbw na zambwienie, niestandardowych, wyspecjalizowanych uktadbw 
w krbtkich seriach. Wymagato to jednak duzej elastycznosci w mozli- 
wosciach wytwbrcy. 

Znacznie lepszym rozwiazaniem satysfakcjonujacym zarbwno produ- 
eentbw jak i uzytkownikbw uktadbw, byto pcja wienie sie mikroproceso- 
rbw. Mlkroprocesor jest wyrobem standardowym, moze bye produko- 
wany w dtugich seriach jako ukted uniwersalny, co jest korzystne dla 
producenta. Uzytkownik zas moze zastosowac mikroprocesor do wielu 
rbznych celbw, gdyz funkeja realizowana przez mikroprocesor jest 
okreslona przez program, ktbry z tatwoscia. mozna zmieniac. 
A wiec co to jest mikroprocesor? Jest to ukted scalony wielkiej skali 
integracji realizujacy funkeje arytmetyczno-logiczne oraz sterujace. 
Jest to wiec odpowiednik jednostki centralnej, czyli procesora w wie- 
kszych komputerach. lecz wykonany w mikroskali. Podobnie jak proce- 
sor w komputerze. mikroprocesor nie jest zdolny do samodzielnej 
pracy, lecz wymaga potqezenia z innymi uktadami. takimi jak pamieci 
i uktady wejscie/wyjscie, tworzac system mikroprocesorowy. ktbry 
mozna zaliczyc do rodziny systembw komputerowych. 
Wspblnq ccchq wiekszosci urzqdzen elektronicznych jest sdeie okresle- 
nie a priori funkeji przez nie realizowanych. Funkeje te nie moga. ulec 
zmianle po wykonaniu urzadzenia 

Istniew jednak urzadzenia, ktbre nie maja tej cechy, sa to komputery 
Problem, jaki ma rozwiazac komputer, nie jest okreslony przez sztywna 
konfiguracjq polqczen, lecz jest wyznaczony przez program. A program 
moze by6 tworzony i zmieniany prze uzytkownika. Program ten wyzna- 
cza funkeje, ktbre maja. bye wykonane, od sterowania ruchem do 
komponowania muzyki. Pod wzgledem uniwersalnosci zastosowah 
systemy takie sa bezkonkurencyjne. Mozna tu rozwiqzac kazdy problem, 
ktbry daje sie opisac matematycznie. 

Choc mikroprocesor istnieje zaledwie 13 lat, to przezywa juz czwarta. 
generacje. Plerwszy by* 4-bitowy mikroprocesor INTEL4004. opracowa- 
ny w wyniku kontraktu firmy INTEL z japonska firma. wytwerzajaca. 
kalkulatory. Juz w rok pbiniej firma INTEL przedstawite zleceniodawcy. 
ktbrym byta obecna fir ma DATAPOI NT. ukted mikroprocesora 8-bitowe 
go 8008, ktby mial jedna wade, byf zbyt powolny w dziafaniu. I znbw 
w rok pozniej (nalezy tu podkreslic tempo) wprowadzono na rynek 
nastepce, mikroprocesor 8-bitowy INTEL 8080, reprozentanta drugiej 
generacji, najpopularniejszy jeszcze w dniu dziesiejszym mikroproce 
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sor, ponad 60% s wi atowej produkcji stanowia, mikroprocesory tej gerte- 
racji. Obok wzorcowego INTEL'a 8080, sa to MOTOROLA 6800. 
SIGNETICS 2660. ROCKWELL PP58 i wreszcie polski MCY 7880. Trzecia. 
generacja mikroprocesorbw, w ktbrych wykorzystano doswiadczenia 
zdobyte przy konstrukcji mikroprocesorbw 8080 oraz 6800, rozpoczefy 
mikroprocesory INTEL 8086, Z1LOG Z80 oraz mikrokomputery jednouk- 
tadowe INTEL 8048, MOSTEK 3870. Czwartq generecje otwiera nie- 
dawno rozpoczeta produkcja mikroprocesorow 16-bitowych, jak INTEL 
8086, MOTOROLA 68000, ZILOG Z8000, itp. Widac juz nastepna genera- 
te mikroprocesorow 32-bitowych. 

SYSTEMY MIKROPROCESOROWE 

W rozwoju systembw mikroprocesorowych mozna wyrbznic kilka kie- 
runkbw. To, CO juz mozna byfo zauwazyc, to zwiekszenie dhigosci stowa, 
a takze dhigosci adresu. Szybkosc przetwarzania informacji przez mikro- 
procesory zalezy od rodzaju technologii i czestoliwosci zegara, ale takze 
od dhigosci sfowa, okreslajacego liczbe bitbw, ktbre moga bye przetwa- 
rzane jednoczesnie Mikroprocesor 16-bitowy ma dwukrotnie wieksza 
predkosc przetwarzania niz mikroprocesor 8-bitowy. przy takiej samej 
szybkosci jego dziatania. Zwiekszenie dhigosci adresu powoduje zwie- 
kszenie liczby stow dostepnych dla mikroprocesora w pamieci. co 
pozwate na realizacje bardziej skomplikowanych programow. przecho- 
wywanie dhizszych zbiorbw danych, wprowadzanie na coraz wieksza. 
skale jezykow programowania wyzszych poziombw, jak np. Fortran. 
Wprowadzaniu mikroprocesora o zwiekszonej dlugosci stowa i adresu 
towarzyszy konstrukeja pamieci o coraz wiekszej pojemnosci, rozbudo- 
wanych uktadow wejscia/wyjscia oraz coraz tariszych urzqdzeri zewne- 
trznych, jak dyskietki, pamieci kasetowe, drukarki termiczne, specjalne 
terminate z klawiatura. i wskaznikami. 

Drugim kierunkiem rozwoju jest integracja poszczegblnych uktadow 
systemu mikroprocesorowego tworzac mikrokomputer jednouktado- 
wy. Takie mikrokomputery znajduja. coraz szersze zastosowanie 
w sprzecie powszechnego uzytku, jak RTV, pratki automatyczne, itp. 
Nastepnym kierunkiem rozwoju sa systemy segmentowe, zwane Ina- 
czej modutowymi, specjalnie przystosowane np. do szybkich uktadow 
sterujqeych. 

Czwarty kierunek, to mikroprocesory analogowe, gdy w jednym ukta- 
dzie scalonym mamy przetwornik analogowo-cyfrowy oraz cyfrowo- 
analogowy, jak rbwniez mikroprocesor. Widzimy tu zastosowania, np. 
w m iernictwie, gdyz wiekszosc zjawisk wystepujacych w przyrodzie ma 
charakter analogowy. 

Wreszcie pojawiaja. sie mikroprocesory specjalistyczne, przystosowane 
do konkretnych i jedynych zastosowaii, jak np. w kalkulatorach, w syste- 
mach obronnych (sterowanie rakietami), itp. 
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Jednostrukturowy mikrokomputer ze zwiefcszona pojemnoecia pamie- 
ci, o wieksej mocy procesora oraz o wiekszej elastycznosci we/wy 
osiagnie juz niedhigo poziom masowej produkcji. Rozwinie sie liczba 
typbw, kazdy do specyficznych zastosowan, z najmniejsza o lie to 
mozliwe, liczba instrukeji. Np. w 1989 r. bedzie mozna miec jednoufcfa- 
dowy 16-bitowy mikrokomputer z 16 KB elektrycznie programowanymi 
i kasowanymi pamieciami ROM. 4 KB - nieulotna. - RAM i szeroko 
zmiennymi we/wy, zarowno cyfrowymi jak i analogowymi. przystoso- 
wanymi do specyf iki rynku (ROM - rodzina pamieci programow. RAM - 
pamieci operacyjnych). 

Zacznie pojawiac sie architektura niekonwencjonaina. Gdy widzimy 
arcbitekture komputera jako pomost miedzy technologia I wymagania- 
mi uzytkownika. to zrozumiate. ze powaine zmiany moga nastapic 
w obu tych obszarach. Potrzeba integracji software'u z hardware'em 
oraz wyniki rozpoznawania mowy i przetwarzania obrazu w kontekscie 
nowej etastycznotei hardwara'u dostarczonej przez uMady scalone 
VLSI, pchajq nieuchronnie software i architektura komputera na niezba- 
dane tereny (hardware - konstrukeja, software - oprogramowanie). 
Mikroprocesor jako uktad uniwersalny, a zarazem standardowy, a wiec 
tani, gdyz produkowany w duzych seriach, ma rbinorodne zastosowa- 
nia, zarbwno proste jak i najbardziej skomplikowane. Wybbr powinien 
tu byt optymafny. Glbwnym kryterium optacalnsd zastosowania mikro- 
procesora jest koszt mikroprocesora wraz z uktadami towarzyszacymi, 
odniesiony do catkowitej ceny urzadzenia. W prostych zastosowaniach 
uzywa sie tanich mikroprocesorow 4-bitpwych i mikrokomputerbw jed- 
noukfadowych. Koszt kompletnego systemu mikroprocesorowoego 
wynosi tu kilka do kilkunastu dolarbw. Tarn, gdzie mamy skomplikowa 
ne programy dziatania i szybkie przetwarzanie danych, sa stosowane 
mikroprocesory 8- i 16-bitowe wraz z rozbudowanymi systemami pa- 
mieci oraz uktadow wejscia/wyjscia i urzadzert zewnetrznych. Koszt 
takich systembw wynosi od kilkudziesieciu do kilkuset dolarbw. 

PRZEMYSt MIKROELEKTRONICZNY 

Powszechnie uzywanym pojeciem w przemySle jest pro cent brakbw, 
przy czym wartosc tego wskaznika na poziomie kilku procent jest na 
ogot odbierana jako alarmujaco duza.Natomiast wytwbrca ukladbw 
scalonych zadowala sie niekiedy tzw uzyskiem na poziomie kilku 
procent, co oznacza ze akceptuje produkcja przy liczbie brakbw ponad 
90% . Jest to mozliwe przy wielkiej. masowej produkcji. Wiele operacji 
wykonuje sie jednoczesnie dla kilkudziesieciu ptytek. a kazda pfytka 
zawiera kllkaset struktur. Jezeli z linii produkcyjnych ..schodzi" dziennie 
1000 ptytek, a na ptytoe jest np. 200 struktur, to przy uzysku 10% 
produkcja bedzie wynosila 20 000 ukladow scalonych. Gtbwnymi przy- 
czynami brakbw sa btedy procesow fotolitograf ii i obrbbki chemicznej. 
Odstepstwa od normy moga miec charakter paramstryczny lub katas- 
troficzny. Wezmy pod uwage tytko ten drugi rodzaj odstepstw, sa to 
dziury, przerwy. zwarcia, Itp., to w okreslonych warunkach istnieje 
pewna przecietna gestosc defektbw punktowych. Gdy wezmiemy dwie 
ptytki o identycznej gestosci defektbw (rys. 2), to mniejsza powierzehnia 
ukiadu daje mniejsze prawdopodobieristwo „trafienia" na defekt, 
a wiec wiekszy uzysk. I to jest wtasnie przyczyna zmniejszenia rozmie- 
rbw eiementbw tak, aby mozna byfo je rozmiescic jak najgesciej na jak 
najmniejszej powierzehni. 

Z powyzej przedstawionymi uzyskami wiaze sie cena ukfadbw scalo- 
nych, stale malejaca, mimo ogblnego wzrostu cen w Swiecie. Znana jest 
powszechnie wypowiedz Stuarta Madnicka z MIT: ..Gdyby przemysf 
samochodowy rozwijai sie tak dynamicznie jak elektronika w ostatnich 
trzydziestu latach, to Rolls Royce kosztowarby obecnie 2 dolary i mozna 
by nim przejechac 2 mln mil, zuzywajac galon benzyny". Rzeczywiscie. 
zaden inny produkt w historii ludzkosci. moze z wyiatkiem soli kuchen- 
nej, nie wykazat takiego spadku cen. Wyjasnienie staje sie oczywiste 
w swiette wspomnianych wyzej tendencji miniaturyzacji struktury. Gdy 
w 1970 r. typowy uktad scalony mafej skali integracji zawierat np. 50 
tranzystorbw na powierzehni krysztalu 4 do 10 mm ! , a obecnie uktad y 
wielkiej skali integracji maja. kilkadziesiat tysiecy tranzystorbw na po- 
wierzehni krysztatu 15 do 40 mm', to cena ukfadu scalonego wzrosfa 
proporcjonalnie do powierzehni jego struktury kilka razy, ale cena 
jednego skfadowego tranzystora zmalaia kilkaset razy (rys. 3). 
Trzeba jeszcze wspomniet o niezawodnosci uktadbw scalonych. Nieza- 
wodnosc ukfadu scalonego jest porbwnywalna z niezawodnoscia tran- 
zystora dyskretnego, czestosc uszkodzeri bedaca miara niezawodnosci, 
wynosi 10 -7 . .10 na godzine pracy Ale znacznie wainiejsze jest to, ze 
urzadzenia z uktadami scalonymi sa bardziej niezawodne. gdyz powaz 
nie maleje liczba potaczert montazowych i to w miare wzrostu skali 
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integracjL Na przyktad, komputer zbudowany z 10 tranzyatorbw, przy- 
jmujac trzy potaczenia montazowe na tranzystor, bedzie mial sredni 
czas pracy miedzy dwoma kolejnymi uszkodzeniami 2.5 godziny. Rbw- 
nowazny komputer z uktedami scalonymi po 10 000 tranzystorbw 
(tylko), przy 16 punktach monlazowych. bedzie mial ten czas rbwny 
6000 godzin, czyli 2400 razy druzszy. 

Mikroelektronika zawdziecza swbj rozwbj takze i temu, ze nie zatowano 
i nadal nie zatuje sie grosza na badania i prace rozwojowe. W 1960 r. 
tranzystor kosztowai 10 dolar6w, dzis koszt jednego bitu (bo tak zwykto 
sie okreslac ceny porbwnywalne uktadow scalonych) wynosi 0,1 centa. 
a w przysztym roku bedzie to juz, 0,01 centa. Osiqgnat to bylo mozna 
dzieki temu. ze np tylko jedna firma komputerowa IBM w 1981 r. 
przeznaczyta na prace badawcze 1,6 mid dolarow. czyli 5,5% wartosci 
sprzedazy swoich wyrobbw. Ale trzeba natychmiast dodac. ze nigdzie ( I ) 
przemyst elektroniczny nie rozwija sie bez subwencji i poparcia parV 
stwe. Przykladem tego moga bye specjalne uchwaly KC SED w NRD, 
czy ostatnie uchwaly KC KPZR i Rady Ministrow 2SRR. A z innego 
obszaru ustrojowego: rzqd USAzasila rocznie przemyslmikroelektroni- 
czny ponad 500 mln dolarow, w Japonii rzad przeznacza na ten eel okolo 
230 mln dolarow rocznie. Ostatnio ogloszony raport francuskiej Rady 
ds. Telekomunikacji i Elektroniki informuje, ze w 1982 r. rzad Francji 
sfinansowal w 39% wydatki siegajace kwoty 1,8 mid dolar6w na 
badania w dziedzinie elektroniki. 

14 marcs 1984 r. rzad RFN uchwalH program badan w zakresie przemys- 
»u informatycznego i elektronicznego przeznaczaj^c na ten eel ok. 1,2 
mid marek. Pioc dni pbzniej rzad brytyjski podaldo wiadomosci. ze pos- 
tanowH zwiekszyc o kwote 170 mln dol. kredyty na realizacje podobnego 
programu naukowo badawczego. Z kolei Francja, dazac do podniesie- 
nia konkurencyjnosci swego przemyslu elektronicznego, przystaptta do 
realizacji plecioletniego programu badan, na ktbry przeznacza sie 17,5 
mid dolar6w. Mozna tez podac jeszcze jeden przyktad. Rzad Pani 
Maigaret Thatcher, szczycacy sie niewtracaniem do spraw przedsie- 
biorstw, zainicjowal specjalne szkolenie w dziedzinie CAD (Computer 
Aided Design) - komputerowo wspomagane projektowanie i CAM 
(Computer Aided Manufacturing) - komputerowo wspomagana produ- 
kcja oraz przyznal preferencje finansowe dla przedsiebiorstw, ktbre na 
tej drocize uzyskary wzrost produktywnosci. Ten udzial rzqdow wynika 
tez z tego, te mikroelektronika przyniosla duza, stabilnosc i dose znaczna 
otipornosc na zmiany koniunktur gospodarczych dla przemyslu elektro- 
nicznego. 

W 1982 r. catkowita wartosc produkowanego sprzetu elektronicznego 
wynosila ok. 230 mid dolarow, w tym 70% to sprzet profesjonalny, 
a 30% sprzet powszechnego uzytku, przy przewidywanym srednim 
wzroscie rocznym o 20%. a mikroprocesorow o 28%. A w sprzecie 
profesjonalnym - zn6v\ 70%. to sprzet informatyczny. 



i W sprzecie powszechnego uzytku dominuje w 37% sprzet elektroniki 
sfery bytowej czlowieka, przewazajac nad OTV (28%) oraz OR i sprzetem 
elektroakustycznym (27%). 

Dla por6wnania warto wspomniec. ze laczna wartosc produkeji sprzetu 
elektronicznego w swiecie wynosi ponad 12% calkowitej produkeji dobr 
materialnych- Vtertosc ta wzrasta rocznie o 15%. a wiec podwaja sie 
w ciagu 5 lat. W Polsce wartosc produkeji tego sprzetu wynosi nieco 
ponad 2% wartosci calkowitej produkeji d6br materialnych. 
Dobroczynnym skutkom tego tempa rozwoju wiedzy i mozliwosci 
zastosowan techniki towarzysza rbwniez objawy ujemne, a nawet 
rujnuja.ee. Wykorzystuje sie zdobycze techniczne do celow sprzecznych 
zdobrem czlowieka. Zwiazane to jest nie tylko zzastosowaniem techniki 
do wzbogacania potencja+u zbrojeniowego, lecz dotyczy rbwniez nisz- 
czenia irodowiska naturalnego czlowieka i pewnych niepokojbw roz- 
woju spolecznego. Na przyklad cgolny sad, wyrazany na zachodzie. ze 
mikroelektronika wytwarza bezrobocie, nie jestcalkiem trafny. Mikroe- 
lektronika tworzy raczej wiele miejsc pracy, ktbrych uprzednk) rrie bylo. 
Wystepuja, oczywiicie przypadki, w ktorych miejsca pracy staja. sie 
w pierwszej chwili zbedne. Ale za to gdzie indziej powstaja nowe. Na 
dalsza mete mozemy sie uwolnic od monotonnej pracy, zwlaszcza przy 
tasmie. Niegdys pracy tej takze nie bylo. Z tego rodzaju prace oswoilis- 
my sie dopiero w miare postapuja.cego rozwoju spoleczeiistwa przemy- 
slowego. Ale nie musi ona wystepowat - i w istocie jest niegodna 
czlowieka. Znow mozemy posluzyc sie przykladem. 
Rozwbj ekonomiczny Japonii w latach szescdziesiatych zmusil rzad do 
opracowania nowych koncepeji produkowania w fabrykach zatrudnia- 
jacych wysoko kwalifikowany personel. Nie mozna bowiem zmusic lu- 
dzi o srednim lub wyzszym wyksztaiceniu do pracy na stanowisku robot- 
nika przyuczonego. Dlatych robotnikbw, zanim powstaty roboty.zbudo- 
wano specjalne maszyny i narzedzia pracy. Francja, gdy znalazla sie 
w takiej sytuacji, zaczeta sprowadzac poianalfabetbw z innych krajbw. 
I tu jest rbznica na niekorzysc Francji. Japohskie biura projektowe praco- 
waty nad maszynami produkcyjnymi dla maturzystbw, a Francuzi zasta- 
nawiali sie jak wykorzystsc pblanalfabetbw. I w ten sposbb Japonia sta- 
la sie najbardziej zrobotyzowanym krajem na swiecie. 

INTORMATYKA REPRE2ENT ANTEM MIKROELEKTRONIKI 

Jeste4my w srodku rewolucji informatycznej, ktbra juz charakteryzuje 
lata osiemdziesia,te i chyba bedzie charakteryzowala daisze lata, a ktbrej 
motorem jest mikroelektronika. Przemyst informatyczny. w szerokim 
pojeciu najlepiej te rewolucje ilustruje. Warto moze w tym miejscu 
przypomniec, ze znajdujemy sie aktualnie wsrbd czwartej generacji 
komputerbw. a przeciez pierwsza zaczeta sie historycznym ENIAC'em 
zaledwie w 1946 r. Swiadczy to o szybkosci. z jaka podaza swiat do 
przodu (tablica) 
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r 


3° 


4° 


6* 


Lata 


1946-1966 


1967-1963 


1964-1981 


1982-1989 


1990 


Przyktadowe 
komputery 


Eniac 
Univac 
IBM 650 


NCR 501 
IBM 7094 
CDC-6600 


IBM 360. 370 
POP 11 

Honeywell 200 


IBM 308 
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Hardware 


Lampy elektronowe 
Bebny magnetyczne 


Tranzystory pamieci 
rdzeniowe 


Uk(..dy 

scalone MSI, LSI 
Pamieci 

pblprzewodnikowe 
Dyski magnetyczne 
Minikomputery 
Mikroprocesory 


UM.-Kly 

scalone VLSI 
Dyski optyczne 
Mikrokomputery 


Uktady 
scalone ULSI 
Technologia GaAs 
Efekt Josephsona 
Podzespory optyczne 


Software 


Kod maszynowy 
Autokod 


Jezyki 

wyzszego poztomu 

COBOL 

ALGOL 

FORTRAN 


Jezyki 

b. wysokiego poziomu 
Systemy operacyjne 
Timesharing 
Grafika komputerowa 


Pakiety programowe 
Jezyki zainteresowane 
probtemowo 


Programowanie 
funkcjonalne 
Jezyki naturalne 
Rozpoznawanie mowy 


Pamieci 
(pojemnosc) 


2KB 


32KB 


2MB 


8MB 




Szybkosc 
realizacji 


10 k instrukeji/s 


200 k instrukeji/s 


5 M instrufceji/s 


30 M Instrukcji/s 


1 G...1T instrukcji/s 
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RewcHucja informatyczna w istotnym stopniu dotyka teztelekomunika- 
cji. Chodzi tu o zwiefcszenie przepustowosoi informacji. zwiekszanie 
niezawodnosci przasyfania informacji, przy zaohowaniu jej wiernosci 
odtwarzania. obnizeniu kosztow transmisji, a wreszcie rozszerzertiu 
ushig 

Obok mikroprocesorbw, teohnika swiattowodowa zrewoluc|onirowafs 
telekomunikacje. WprowBdzenie swiatfowodow do telefcomunikacji 
mozna porownac do roli, jaka, w elektronice odegrafo wynalezienie 
tranzystora. Niebagatelne jest takze to. ze swiattowody okazaty sie 
tarisze niz miedz. Komputer osobisty bedzie sie szybko rozpowszech- 
nial. motywujgc rozwdj przemystu rozdziaiu informacji, gdzie uzytkow- 
nicy moga otnrymac wiadomosci. kwatifikowana pomoc program nau- 
kowy lub rozrywkowy. produkcyjny. rtp. 

Mozna oczekiwad, ze komputer osobisty stanie sie tak podstawowym 
narzedziem czfowieka. jakim dzis jest samochod. 
W latach 80 przemyst informatyczny bedzie najwiekszym i najbardziej 
znaczacym rynkiem dla mikroelektroniki. Ootyczy to takze innych prze- 
myst6w zwia,zanycfi z przemystem informafycznym, a dotychczas mnlej 
znaczacych. Telekomunikacja i software zespola, te wszystkie skladniki. 
Urzadzenia biurowe, telekomunikacja lokalna i daleka, komputery 
wszelkiego rodzaju. urzadzenia peryferyjne i software stana sie wza jem- 
nie zalezne. 

Ale takze i na inne rynki mikroelektronika bedzie miafa znaczqcy wpfyw 
Inteligentne roboty. widzace i pracuja.ce w ztozonych zadaniach. nie 
baczac na zewnetrzne warunki. komputerowe systamy sterowania 
procesem i maszynami, stworza. mozliwosci nowych.poziombw auto- 
matyzacji fabryk. Uzyskane oszczednosci umozliwia skuteczniej i efek- 
tywniej wykorzystac ograniczone zrbdfa energii. 

Sterowane komputerowo wideodyski wspomoga nowy wymiar nau- 
czama. uzyskiwania informacji i rozrywki. 

Elektronika medyczna bedzie wzbogacona przez nowe, wydajne urza- 
dzenia diagnostyczne. systemy monitorowe pacjenta, sztuczne organs 
i aparature operacyjnq. 

Niektore zastosowania mikroprocesora brzmia, jak z bajki, np. racjonal- 
ne karmienie krow mlecznych. Mlecznosc zalezy nie tylko od skfadu 
paszy, lecz rowniez od wielkosci porcji zjadanej dziennie, a dostosowa- 
nej do cieiaru, produkcji mleka. itp., a wiec karmienie jest zaprogramo- 
wane dla kazdej krowy. Doskonate zadanie dla mikroprocesora. Prakty- 
ka dotychczasowa wykazuje, ze system dla stada 125 krow kosztuje 23 
tys. doiarbw i amortyzuje sie. po maksimum 2 latach. dzieki poprawie 
produktywnosci i oszczednosci pracy. 

Telefon - wystarczy wybrac numer na klawiaturze, wcisnqc klawisz 
..start" i przestac sie. tym interesowac. Pofqczenie nastqpi natychmiast. 
gdy bedzie wolna linia kib o tej porze. jaka. sobie zyczymy, telefon 
zanotuje informacje podczas nleobecnosci abonenta w domu. itp. 



Mozemy zanotowac w parmeci szereg numerow abonentcv. z ktbrymi 
najczesciej rozmawiamy i wywofywac je haslami: Tadeusz. syn. brat 
matka. itp. 

korzySci z zastosowan mikroelektroniki 

Mikroelektronika dnia dzisiejszego wptywa w islotny sposob na poziom 
zycia spofeczeristwa, na jego rozwdj gospodarczy i kuituralny. na 
poprawe stanu zdrowotnoscl spofeczeiistwa, a dedyduje wrecz 

0 sprawnosci zarzqdzania paristwem i jego obronnoscia.. Przyktady 
bezposrednich korzysci, szczegdlnie nas interesujacych, moga. bye 
nastepuja.ee. Centrale telefoniczne sa, o 15% Izejsze od central elektro- 
mechanicznych. Sllniki pralek sterowanych elektronicznie zawieraja 
20% mniej stali i miedzi, a przy tym zuzywaja. 15% mniej energii. 
Skomputeryzowane obrabiarki daja oszczednosci 3 kg stali wysokiej 
jakosci na 1 kW mocy przenoszonej przez przektadnie. Elektronlczna 
automatyka procesow spalania daje 15% oszczednosci zuzycia surow- 
cow pierwotnych. 

Elektronizacja napedu elektrycznego i transportu koiejowego zmniejsza 
zuzycie energii do 20%. Wprowadzenie do energetyki nowych metod 

1 sprzQtu elektronicznego, w tym przy znacznym udziale mikroproceso- 
rbw, pozwolitoby na tak wydatne zaoszczqdzenie zuzycia energii, ze 
mogfoby spowodowac wstrzymanie niektorych nierentownych, praco- 
chionnych i materiafochionnych. a niekiedy uciazliwych dla otoczenia 
inwestyeji, projektowanycfi i realizowanych obecnie w naszej gospo- 
darce energetycznej. 

Ekonomisci krajbw rozwinietyen twierdza, ze kwoty zainwestowane 
w bardziej efektywne wykorzystanie energii w przemysle. transporcie, 
budownictwie. i telekomunikacji daja. wieksza. oszczednosc ener-gii, nii 
wydatki o tej samej wysokosci na budowe urzqdzeii energotworczych. 
Na przykfadzte Francji moziia s<wierdzic. zs przez wtesciwy rozwdj stuzb 
teiekomunikacvinych mozna uzyskac od 1 do 2% przyrostu dochodu 
narodowego rocznie 

Wreszcie wydainosc pracv Znane sa dane. ktdre mowia o zwiekszamu 
wydajnosci obrabiarek o 300 do 500%. operacji bankowych o ok. 30%. 
Ekonomisci USA twierdza. ze szfi-okie wprowadzenie mikroprocesordw 
moze spowodowac wzrost wvdajnesci pracy az do 90% rocznie. 
Sa. rbwniez oceny niowymierne, kt6re mozna sprowadzie do jednego 
stwierdzenia, zb mikroelektronika jest elementem kulturotworczym 
spofeczeiistw w najszerszym logo stowa pojeciu. 
Juz od wielu lat prezontowane w telewizji znakomite przedstawienia 
teatralne, wartosciowe filmy, programy popularnonaukowe, systema- 
tyczne programy oswiatowe w istotny sposob wpfywajq na wzrost 
poziomu kulturalnego i cywiliza'-vinego spoteczehstw. Obecnie oddzia- 
fywanie mikroelektroniki staje sif jeszcze bardziej wszechstronne. np. 
dzieki gazecie telewizyjnei. magnetowidom i wideokasetom. 



ELEKTROAKUSTYKA 



-«e 

Metronom elektroniczny 



Metronom jest urzqdzeniem niezb^dnym dla kazdego muzyka. 
Niestety, nabycie go w kraju nie jest tatwe. Czasem mozna 
dostac importowany z NRD mechaniczny metronom Malzla 
lub kupic taki sam, krajowej rzemieslniczej produkcji. Przetrwai 
on w praktycznie nie zmienionej postaci od czasu wynalezienia 
go w 1816 r. Warunki, jakie powinien spefniac metronom, 
moga, bye spetnione przez dose prosty uktad elektroniczny, 
ktbrego wykonanie miesci si^w granicach mozliwosci kazdego 
znajqeego siQ nieco na ukiadach elektronicznych. 

Oto warunki dotyczace praktycznego metronomu. 
^ Stabilnosc czejstotlrwosci powinna bye dostatecznie dobrs; 
proponowane przez niektbrych producentbw sterowanie uMa- 
du mu<tiwibratorem astabilnym, zasilanym z niestabilizowane- 
go zrckHa napiecia, jest rozwiazaniem zfym. 

' Gtosnosc - odpowiadajaca ok. 200 mW mocy doprowadzo- 
nej do gtosnika, wykorzystanie jako sygnatu akustycznego 
krotkicn drgart membrany giosnika pod wprywem przyfo zone- 
go jednostkowego skoku napieciowego jest nieporozumie- 
niem, naleiy bowiem zastosowac sygna* ukustyczny trwajacy 



LESZEK ZUKOWSK1 

okoio 30 ms, przy czym jego barwa powinna by6 mifa dla 
sfuchu. 

® Czas trwania impulsu akustycznego (30 ms) powinien bye 
zmienny, niezalezny od czQstotliwosci powtarzania tego 
impulsu. 

® Wymiary urzadzenia - pozadane - „kieszonkowy". 
Przedstawiony na rysunku ukted metronomu spemia wszystkie 
ww. warunki. Ponadto moze on bye wykorzystany jako elektro- 
niczny kamerton podajacy wzorcowy ton 440 Hz („a" raz kresl- 
nel do strojenia instrumertt6w. 

Czton steruj^cy jest oparty na uWadzie scalonym NE555 
(ULY7855N). co zapewnia wystarczajaca. stabilnosc pozadanej 
czestotliwosci powtarzania impulsbw oraz niezaleznosc czasu 
trwania impulsu wyjsciowego od tej czestotliwosci. Czestotli 
wosc powtarzania jest ustalana elementami RC: R1, R2, R3IC1. 
a czas trwania impulsu elementami: R3 i C1. Potencjometr470 
ki2(R2) powinien bye wieloobrotowy, co umozliwi dokladne 
nastrojenie przyrzadu. Taki, a nie inny dobor wartosci elemen- 
t6w RC wynika z dostepnosci w handlu potencjometru wielo- 
obrotowego 470 kQ. 
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Sygnat z generators jest doprowadzony do wejscia wzmacnia- 
cza mocy z uktadem scalonym UL1490N. W stosunku do 
schematu aplikacyjnego, zalecanego przez producenta, wyeli- 
minowano tu kilka elementow oraz zmieniono wartosci in- 
nych, poniewaz wymagane jest prawidtowe przenoszenie 
przez uktad sygnahi o jednej czestotliwosci (440 Hz). 
Przewidziane sa. dwa gniazda wyjsciowe umozliwiajqce przyta- 
czenie zewnetrznego wzmacniacza mocy, badz stuchawki 8 Q. 
Dioda 01 zabezpiecza uktad przed uszkodzeniem w razie po- 
mytkowego przytaczenia go do zrddta napiecia o odwrotnej 
polaryzacji. Wytacznik S1 stuzy do uruchomienia urzadzenia. 
Przetqcznik S2 decyduje o tym, czy urzadzenie pracuje jako 
metronom (S2zwarty), czy jako kamerton (S2 rozwarty). W tym 
ostatnim przypadku do uzyskania wtasciwej i stabilnej czestot- 
liwosci nalezy uzyc zasilacza stabilizowanego. Do zasilania 
metronomuwystar«yzasilaczniestabilizowanylubbateria9V. 
Uzyskana gtosnosc sygnatu jest optymaJna dla wiekszosci 
instrumentow. Sygnat moze bye zbyt cichy jedynie dla trabki, 
puzonu i niekt6rych saksofonow. Mozna w tych przypadkach 
zalecic korzystanie z dodatkowego (zewnetrznego) wzmacnia- 
cza z gtosnikiem. 

Podczas montazu nalezy pamiqtac o ogblnie obowiazuj^cej 
zasadzie krdtkich potaczeri. Warto zachowac we wzorze sciezek 
na ptytce montazowej zaznaczone na schemacie wezry masy 
poszczegblnych cztonow uktadu i przytqczyc je do wspdlnej 
sciezki masy catego uktadu. Kondensator o pojemnosci 1 nF 
przy uktadzie UL1490N powinien bye umieszczony blisko kori- 
c6wek tego uktadu. 

Po zmontowaniu uktadu konieczne jest dostrojenie czestotli- 
wosci kamertonu, ktbra powinna bye rowna 440 Hz. Dokonuje 
sie tego za pomoca rezystora R4 i czestosciomierza cyfrowego. 
W razie trudnosci otrzymania pozadanej czestotliwosci nalezy 
wymienic rezystor R5 na inny o zblizonej wartosci. 
Ostatnia czynnoscia jest sporzadzenie tablicy czestotliwosci. 
Tradycyjnie tempo jest okreslane nazwa wtoska i wyrazane 
liczbowo w uderzeniach metronomu na minute (MM). Wystar- 
czy obok kazdej wartosci naniesc liczbe obrotow potencjome- 
tru wieloobrotowego, przy ktorej metronom generuje wyma- 
gana czestotliwosd, np.: Allegro 132 16,75, co oznacza, ze aby 
otrzymac tempo ..Allegro" (132 MM), nalezy wykonac 16,75 
obrotow potencjometrem, liczac od jego skrajnego potozenia 
Taki sposob nastrojenia metronomu jest wystarczajaco dc- 
ktadny, nie wymaga stosowania trudno dostepnych ..skoko- 
wych" potencjometr6w i imudnego wyrysowywania skali. 
Tablica pomocnicza podaje, oprocz nazwy wtoskiej i wartosci 
MM, rowniez czestotliwosc wyrazona w hercach (Hz) i odstep 
miedzy sygnatami wyrazony w milisekundach (ms), co utatwia 
„wyskalowanie" metronomu za pomoca czestosciomierza. 
Wartosci podane w tablicy pomocniczej zaczerpnieto z produ 
kowanego niegdys w Pol see metronomu Malzla. 



Sygnat wyjsciowy i uktadu NE555 # jest kierowany do uktadu 
sterujacego dioda etektroluminescencyjna. z tranzystorem T2. 
Powinien to bye tranzystor o matym wspotczynniku wzmocnie- 
nia pradowego (a wiec z grupy A). W przeciwnym razie moga 
pojawic sie zaktocenia sygnatu akustycznego. Wartosci rezys- 
torow potaryzujacych baze tranzystora T2 (33 k£2 i 180 k£2) nie 
moga. sie roznic zbytnio od podenych ze wzgledu na wystepu- 
jace wbwezas ktopoty z wysterowaniem tranzystora. Najlepiej 
jest zastosowac nowoczesna, diode o matym poborze pradu 
i z matowa soczewka, przy czym producenci montuja, tu trady- 
cyjnie diody czerwone, a wiec np. CQXP40. 
Sygnat wyjsciowy z uktadu scalonego NE555 jest doprowadzo- 
ny do inwertera z tranzystorem T1, ktbry pracuje jednoczesnie 
jako wyzwalacz, w konfiguracji bez rezystora kolektorowego. 
Wartosc kondensatora sprzegajacego nie moze sie rdznic 
zbytnio od podanej na schemacie. 

Wyzwalacz steruje generator sinusoidalny typu podwojne 
T utworzony z tranzystora T3 i elementbw RC. Generator 
wytwarza akustyczny sygnat zblizony do sinusoidalnego 
o czestotliwosci 440 Hz. Dla zapewnienia stabilnosci kondensa- 
tory C2, C3 i C4 powinny bye mikowe (typu KSO). Doktadne 
dostrojenie czestotliwosci odbywa sie za pomoca rezystora R4. 
Po zastosowaniu sprawdzonych elementow o wartosciach 
podanych na schemacie, generator prawie zawsze dziata do 
brze. Uzyskany przebieg moze bye nieco znieksztatcony, ale 
w opisywanym zastosowaniu nie ma to znaczenia. 



• Zamiast oryginalnego uktadu mozna zastosowac jego krajowy odpo- 
wiednik - ULY7855N. 



Tablica pomocnicza do metronomu 



Nazwa tern pa 


MM 


Hz 


ms 


Grave 


40 


0,66 


1600 


Largo 


46 


0,77 


1304 


Adagio 


56 


0,93 


1071 


Larghetto 


60 


1 


1000 


Andante 


66 


1.1 


909 


Andantino 


69 


1,15 


870 


Sostenuto 


72 


1.2 


833 


Comodo 


80 


1,33 


750 


Maestoso 


84 


M 


714 


Moderate 


88 


1,47 


862 


Allegretto 


108 


1.8 


556 


Anlmato 


120 


2 


600 


Allegro 


132 


2.2 


455 


Allegro assai 


144 


2,4 


417 


Allegro vivace 


152 


2.63 


395 


Vivace 


160 


2.67 


375 


Presto 


184 


3.07 


326 


Prestissimo 


208 




3.47 


286 . 
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Kasety na cenzurowanym 



DARIUSZ PANKOWSKI 



W numerze 2/84 miesiecznika ..FachWatt" (RFN) opublikowa- 
no wyniki testu ktoremu poddano kasety magnetofonawe 
produ kcji na jbardziej znanych firm na sw iecie Poniewaz wiela 
z tych kaset dociera rowniez do Polski, wskazane jest udoste- 
pnienie tych informacji takze polskim uzytkownikom magne- 
tofon6w kaset owych. 

Podczas pomiarbw stosowano profesjonalny magnetofon Na- 
kamichi 680 ZX, ktbry ma znakomite parametry. nie ogranicza- 
jace jakosci najlepszych z mierzonych tasm. Badano wszystkie 
rodzaje tasm (Fe, Cr i METAL). Naturalnie przy kazdym rodzaju 
tasmy stosowano odpowiednia korekcje charakterystyki. Po- 
niewaz niektbre kasety tego samegotypu wykazywary znaczne 
rbznice pod wzgledem jakosci, mierzono po piec takich sa- 
mych kaset zakupionych w pieciu rbznych sklepach i obliczano 
parametry srednie. Testowi poddano tylko kasety renomowa- 
nych i cenionych f i rm, swiadomie rezygnujac z tasm wytwarza- 
nych przez mato znanych producentow. 

Sposbb przeprowadzania oceny jest tak obiektywny, ze kryte- 
ria i wyniki testu zostary uznane nawet przez producent6w, 
ktbrych kasety otrzymafy niska ocene 

Parametry kaset sa podane w tablicy. Poszczeg6lne kolumny 
oznaczono symbolami, ktbrych znaczenie wyjasnione jest 
nizej. 

RGA - Maksymalna rozpietosc dynamlki. mierzona wg DIN 
z czestotliwoscia 315 Hz. Wynik przedstawiono w punktach. Za 
kazde 0,5 dB przyznawano 1 punkt. Im wiecej punktbw, tym 
lepszy wynik. 

HD - Dynamika w zakresie wielkkh czestotliwosci. mierzona 
wg DIN A, z czestotliwoscia. 10 kHz. Wynik przedstawiono 
w punktach. Za kazde 0.5 dB 1 punkt. Im wiecej, tym lepiej. 

Fr - Rdznica natezenia sygnahi przy odczycie dwoch czestotli- 
wosci: 315 Hz i 10 kHz, zapisanych z tym samym poziomem. 
Wartosc ta powinna naturalnie wynosic 0 dB, jednakze subiek- 
tywnie uwypuklenie wysokich tonbw nie jest odczuwane tak 
niekorzystnie jak ich brak. W zwiazku z tym przyjeto nastepuja- 
ca punktacje: 

- odejmowano 1 punkt za kazdy 1 dB przy rbznicy na korzysc 
10 kHz, 

- odejmowano 1 punkt za kazde 0,5 dB przy rbznicy na korzysc 
315 Hz. 

E -Czutosc tasmy, mierzona w decybelach. Jesli czuiosc tasmy 
jest zbyt mate, nastepuje stfumienie wiekszych czestotliwosci 
przy zapisie z redukcja DOLBY B (DOLBY C - podwbjnie); jesli 
za duia, wystepuje uwydatnienie tych czestotliwosci. Od czu- 
tosci tasmy zalezy wiec wiernosd odtwarzania przy zastosowa- 
niu systemu redukcji szumbw dziatajacego podczas zapisu 
i odczytu. Najlepiej, gdy parametr ten wynosi 0 dB. Za kazde 
plus lub minus 0,5 dB - MINUS 1 punkt. 

DfiOP-0 - (DROP-OUTS) - Efekt polegajacy na chwilowym 
zanikaniu sygnahi w jednym z kanaJbw lub w obu jednoczes- 
nie, wynikajacy z nierbwnomiernie naJozonej warstwy magne- 
tycznej. Mierzono, zapisujac sygna* 10 kHz i odczytujac sygnat 
na przyrzadzie wyskalowanym od 0 do 7. Najlepiej - 7 punktbw 

Mod-R - Szumy modulacyjna. Jezeli grubosc tasmy jest nie- 
rbwnomierna lub tez nosnik jest zanieczyszczony, nastepuje 
zniekszta*canie sygna»u, polegajace na natoieniu szumu mo- 
dulujacego w zakresie marych i srednich czestotliwosci. Zapi- 



sano sygna( 20 Hz i za pomoca f iltru przepuszczajacego tylko 
czestotliwosci wielkie zmierzono dynamike. Za kazdy 1 dB 
przyznawano 1 punkt. Im wiecej, tym lepiej. 

Kop-D - Ttumienie przekopiowywania. Jesli zapisana tasme 
przechowuje si^ przez dluzszy czas, zapis z jednego zwoju 
„przechodzi"czesciowo na sqsiedni. Jest to tzw. efekt przeko- 
piowywania. Dlatego im wieksza jest wartosc ttumienia prze- 
kopiowywania, tym mniejsze sa skutki „przejscia" zapisu z sa- 
siednich zwojbw. Mierzono sygna* o czestotliwosci 500 Hz po 
24 godzinach. Za kazdy 1 dB przyznawano 1 punkt. Im wiecej 
punktbw, tym lepiej. 

Az-F - Btedne prowadzanie tasmy, polegajace na tym, ze 
kierunek przesuwu tasmy nie jest idealnie prostopadty do 
szczeliny g*owicy. Nawet przy minimalnych odchyleniach na- 
stepuje zauwazalny spadek poziomu odczytu wielkich czestot- 
liwosci sygnatu. Duza role w prowadzeniu tasmy odgrywa 
precyzja wykonania obudowy kasety. Za spadek sygnahj o 1 
dB, spowodowany przez btedne prowadzenie tasmy, odejmo- 
wano 1 punkt. 

GL - Nierbwnomiernosc przesuwu tasmy, na ktbra maja 
wptyw: obudowa, folia tasmy. kbfeczka, oski (metalowe badz 
plastykowe) i ogblnie - precyzyjnosc wykonania kasety. War- 
tosc mierzono w procentach, im mniej, tym lepiej. 

Br - W kazdej kasecie znajduje sie specjalna prytka ekranujaca, 
ktbra ma za zadanie chronic gtowice przed przydzwiekami, 
spowodowanymi zmiennym polem magnetycznym. Produ- 
cenci kaset uzywaja rozmaitych materia*6w do wykonania tej 
ph/tki, co powoduje, ze skutecznosc ekranowania jest bardzo 
rbzna. Przy pomiarze uzywano specjalnego urzadzenia, ktbre 
wytwarzafo sztucznie zmienne pole magnetyczne. Mierzono na 
wyjsciu magnetofonu o ile decybeli przydzwiekzostafsthimio- 
ny. Za kazde 2 dB przyznawano 1 punkt. Im wiecej, tym lepiej. 

PKT - Punktacja ogblna. Kazdej kasecie przyznano odpowied- 
nia, ogblna liczbe punktbw, w zaleznosci od parametrbw, 
przyjmujac liczbe 100 punktbw za gbrna, granice (kaseta ide- 
alna). 

Jak widac, niektbre kasety typu Fe (MAXELL XL I S, TDK AD-X) 
moga. smiato konkurowac z chromowymi, a niektbre chromo- 
we (BASF CHROMDIOXID MAXIMA II, SONY UCX) z metalo- 
wymi. Kasete TDK MA R uznano za „Rolls-Royce'a" wsrbd 
kaset, natomiast kasete FUJI FR-METAL - za szczegblny ewe- 
nement: najlepsza i jednoczesnie najtahsza wsrbd kaset typu 
METALL. 

W ostatniej kolumnie tablicy podano srednia cene pojedyn- 
czej kasety C-90 w markach zachodnioniemieckich oraz relacje 
jakosci do ceny. 

• • • 

Wyniki testu moga utatwic wybor najodpowiedniejszej kasety. 
Nalezy jednak ogblnie przyjac, ze kasety produkowane w Japo- 
nii nadajq sie szczegblnie dobrze do magnetofonbw japoh- 
skich oraz europejskich, produkowanychzjaportskimielemen- 
tami i podzespofami, natomiast kasety wytwarzane w Europie 
Zachodniej szczegblnie dobrze wspbtpracuja z magnetofona- 
mi europejskimi. 

Wiekszosc z najlepszych kaset (szczegblnie typu METALL) nie- 
znacznie rbzni sit; parametrami, tak ze rbznice zauwazalne sa. 
tylko w sprzecie najwyiszej jakosci. 
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* Wartosc parametru znacznie przewyzsza przyjete normy 



Kazdy z uzytkownikow magnetofonow moze dokonac w prosty 
sposob oceny, kt6ra z kaset jest najodpowiedniejsza dla dane- 
go typu magnetofonu w nastQpujqcy sppsdb. 

1. Nalezy zapisac na tasmie magnetofonowej szum wystepu 
jqcY miQdzy dwiema,stacjami tunera UKF-FM. Szum ten jest 
bardzo podobny do tzw. biatego szumu uzywanego w labora- 
toriach pomiarowych. Gtowice w magnetofonie musza. bye 
przed dokonaniem zapisu bardzo doktadnie wyczyszczone 
i rozmagnesowane. 



2. Nalezy pordwnac szum zapisany na tasmie z szumem 
z tunera UKF-FM. Powinien byd prawie jednakowy. Nawet 
bardzo male rbznice sa ratwo uchwytne przy odsruchu, przy 
czym nalezy pamietad, ze najszersze pasmo czestotliwosci 
mozna zapisad przy poziomie mniejszym niz 20 dB. 
Na koniec warto dodac, ze stosowanie najlepszych i najdroz- 
szych kaset w magnetofonach sredniej czy popularnej klasy nie 
jest celowe, poniewaz wiqkszosc z doskonarych parametrdw 
tych tasm nie jest wykorzystywana, a polepszenie jakosci 
dzwieku jest nieznaczne w porbwnaniu z kasetami tahszymi. 
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Butgarska elektronika 

na MiQdzynarodowych 

Targach Technicznych Plowdiw'84 



Dwadziescia lat temu Bulgaria nie byta 
jeszcze objeta prognozami, opracowywa- 
nymi w krajach Europy Zachodniej i USA, 
dotyczqcymi rozwoju elektroniki na swie- 
cie. Kilka lat temu w czasopismie „Elec- 
tronics" stwierdzono, ze Bulgaria znajdu- 
je sie na pocza.tku listy krajow, charaktery- 
zujacych sie. duzym wzrostem eksportu 
sprz^tu elektronicznego, przypadaj^cym 
na jednego mieszkartca. W ciqgu pieciu 
ostatnich lat eksport sprzetu komputero- 
wego w Bulgarii wzrbs* trzykrotnie. Kom- 
puteryzacja stale sie w tym czasie jednym 
z gtownych kierunkdw rozwoju bulgar- 
skiej gospodarki. Warto przypomniec, ze 
pierwszy komputer wyprodukowany • 
w krajach socjalistycznych by! kompute- j 
rem butgarskim. 

W Bulgarii wykonano tez pierwszy kalku- 
lator z urzadzeniem drukujqcym, analo- 
gowe urzadzenie diagnostyczne do wy- 
krywania wrodzonych wad serca, elektro- 
niczne urzadzenie do stenografii oraz kil- 
ka oryginalnych maszyn elektronicznych 
dla potrzeb rolnictwa. 

V\szystkie te osiqgniecia w dziedzinie ele- 
ktronizacji i komputeryzacji gospodarki 
byly mozliwe dzieki specjalizacji i wspol- 
pracy z krajami RWPG. W ramach tej 
wspolpracy Bulgaria zajmuje sie. m. in. 
unrf ikacja. systemdw komputerowych, se- 
ryjna. produkcja. centralnych jednostek 
komputerowych, systemdw zdalnego 
przetwarzania danych (system ESTEL) 
oraz pamieci dyskowych. 
Rok 1983 byl rokiem sukcesdw bulgar- 
skiej elektroniki. W tym bowiem czasie 
wykonano 16 bitowy komputer osobisty 
PT IZOT 1036S, kt6ry spelnia wszystkie 
wymagania stawiane najnowoczesniej- 



szemu sprzetowi w tym zakresie i realizu- 
je 240 tys. operacji na sekunde. oraz wy- 
produkowano pamiec dyskowa typu mi- 
ni-floppy przeznaczona do osobistego 
komputera Pravets-83. 
W Bulgarii pracuje lokalny system kom- 
puterowy ISOTRING, umozliwiajacy 
wspoiprace komputerbw o rdznej pojem- 
nosci i pamieci. 

Jak donosi bulgarska prasa techniczna, 
obecnie trwaja prace nad zwiekszeniem 
szybkosci dzialania systemu komputero- 
wego ES1035, ktory jest 14 razy szybszy 
od systemu ES1020 i 3 razy szybszy od 
systemu ES1022-B. Przystosowanodo se- 
ryjnej produkcji wielopanelowy, wejscio- 
wy system danych ES9003 orBZ oparte na 
komputerze ISOT 0250 systemy do prze- 
prowadzania obliczeh finansowych dla 
duzych jednostek gospodarczych. Po- 
twierdzenie tych wszystkich osiagniec 
bulgarskiej elektroniki m6glznalez6 kazdy 
zwiedzajacy ekspozycje gospodarzy w za- 
kresie elektroniki na Miedzynarodowych 
Targach w Ptowdiw. Przedstawiono na 
niej nie tylko podzespoly czynne oraz 
bierne ale rowniez sprzet komputerowy, 
a takze systemy i urzadzenia naglosniajq- 
ce, sprzet powszechnego uiytku. 
W zakresie ukladbw scalonych na uwage 
zaslugiwaty najnowsze uklady pamieci 
MOS RAM typu CM8102 1kx1, CM8104- 
256 x4, CM8114-1kx1iCM8116-16kx1 
oraz uklady mikroprocesorowe wchodzq- 
ce w sklad rodziny CM600. Osmiobitowy 
mikroprocesor CM601 realizuje funkcje 
arytmetyczne, logiczne i kontrolne w sys- 
temie. Umozliwia m. in. przetwarzanie 
r6wnoczesne, realizuje 72 instrukcje roz- 
nej dlugosci. Jest on, podobnie jak uklad 
scalony CM602, wykonany w technologii 



N-MOS i znajduje sie w obudowie 40-wy- 
prowadzeniowej, ceramicznej. 
Przedstawicielami profesjonalnych kom- 
puterdw osobistych eksponowanych na 
Targach byly komputery IZOT1037C oraz 
IZOT1036C przeznaczone do opracowy- 
wania wynikbw badari naukowych, prze- 
prowadzania obliczeii inzynierskich. 
Komputer IZOT1036C oparty na proceso- 
rze 118086/8088 moze pracowac w kilku 
jezykach programowania. 
Kandydatem do zlotego medalu byla ele- 
ktroniczna kopiarka IZOM63126 oparta na 
mikroprocesorze nPCM601 oraz modulo- 
wy system wzmacniaczy dzwieku EMC 
1000. 

Do nowosci przedstawionych na wysta- 
wie nalezal pisak x-y IZOT6401C sluzgcy 
do rejestrowania danych z maszyny licza.- 
cej, umozliwiajqcej wymiane informacji 
z szybkoscia 100...9600 bit6w/s oraz kon- 
werter analogowo-cyfrowy IZOT6402C 
przeznaczony do wprowadzania dwuwy- 
miarowych danych graficznych do elek- 
tronicznej maszyny liczacej. 
W zakresie nowosci materiat6w dla elek- 
troniki przedstawiono syntetyczne kwar- 
ce typu ..Lambert" w postaci paleczek 
(6331111065), w postaci ptytek 
(6331111064) oraz kwarcowe rezonatory 
typu M2-111-14GHZ (6331111113). 
Skromniej przedstawiala sie ekspozycje 
tranzystorbw malej i sredniej mocy. Brak 
bylo tarn nowosci. Pokazywano podze- 
spoly, ktore sa w produkcji seryjnej, tj. 
tranzystory krzemowe malej mocy ty- 
p6w: 2T3167-169 n-p-n niskoszumne m. 
cz. do stopni przedwzmacniaczy; 2T3307- 
309 p-n-p ogdlnego zastosowania; 
2T3513 n-p-n w ukladzie Darlingtona, 
2T3604-608 n-p-n, przelgczajqce oraz 
2T3850-51 p-n-p wysokonapieciowe, 
przeznaczone gldwnie do zasilania ukla- 
d6w sterujacych wyswietlaczami. Tran- 
zystory sredniej mocy, to 2T6561-552 n-p- 
n oraz 2T6821-822 p-n-p, wykonane tech- 
nika epiplanarna majace ogblne zastoso- 
wanie. Niewiele bylo podzespotow opto- 
elektronicznych i bipolarnych ukladow 
scalonych. bpw 



XVTOMAT1KA V BYTU (Atrtomatyka 
n gospodarstwie domowym) - N.A. 
JROBNICA. „TECHNIKA". Kijow 1984. 
Vyd. 1, str. 72, naklad 160 000 egz. 

3roszura jest przeznaczone dla amato- 
r6w-elektronik6w o srednim stopniu zaa- 
wansowania. Zawarto w niej schematy 
i opisy kilkudziesieciu uktaddw elektroni- 
cznych przydatnych w gospodarstwie do- 
mowym oraz jako uzupelnienie do niektd- 
rych urzadzeri elektrycznych. W ksiazce 
podano schematy wyprdbowanych prak- 



KSiAZkl I NADEStAN 

tycznie ukladow i dose szczegolowe opisy 
ich uruchomienia. Przykladowo mozna 
podec nastepujqce ciekawsze uklady. 
Rozdzial dotyczqey sygnalizatordw - sy- 
gnalizator zmiany stanu okreslonego 
urzadzenia domowego, sygnalizator do 
instalacji przeciwwlamaniowej, sygnali- 
zator zmian napiecia sieci. 
Rozdzial dotyczqey przekaznikOw i auto- 
matow - zamek elektroniczny, przekaznik 



cieplny, regulator oswietlenia, wylqcznik 
oswietlenia ze zwlokq, zegar szachowy, 
telefoniczny automat „odpowiadajacy", 
automatyczny wyszukiwacz okreslonego 
zapisu na tesmie magnetofonowej. 
Rozdzial dotyczacy wskaznikdw i mierni- 
kow - wskaznik do instalacji samochodo- 
wej, wskaznik poziomu pola elektryczne- 
go, wskaznik poziomu zapisu magnetofo- 
nowego, elektroniczny termometr 
Broszura jest dostepna w kraju, w ksitjgar- 
niach majacych dziat technicznej literatu- 
ry radzieckiej. 
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KLUB MtODYCH ELEKTRONIKOW 



Timer do powi^kszalnika 



MARIA i WOJCIECH NOWAKOWSCY 



Przy wykonywaniu odbrtek fotograficz- 
nych duiym utatwieniem jest zegar ciem- 
niowy ttw. tfcner, wtaczajacy powke- 
kszalnifc na zaprogramowany, scisie i sta- 
Dtinie oumiorzony czas. uoiifpne w ski©* 
pach tak» urzadzania sa, drogie i nie mi|| 
najiapazych paramatrow Tani i niazawo- 
dny timar rnozn/i wykonac wb wteanym 
zafcreeie. wykorzystujac nowoczesna 
podzespoty elektroniczne 

Schemat timera przedstawiono na rys. 1. 
W uktadzie wykorzystano uniwibrator 
scalony US (UCY 74121), ktdry zapewnia 
wystarczajaca. statosc czasu trwania im- 
pulsu sterujacego zasilaniem powiekszal- 
nika. Impuls z uniwibratora po wzmocnie- 
niu przez tranzystor T steruje triakiem Tk 
wtaczajacym lub wytaczajacym zasilanie 



• zarowki 2. Czas naswietlania jest progra- 
mowany za pomoca przetacznika piecio- 
segmentowego P1...P5, kt6rym jestzmie- 
niana rezystancja obwodu czasowego 
uniwibratora (rezystory R1...R5). Ponadto 
w zespole przetacznika znajduje sie przy- 
cisk „Start", ktbrym rozpoczyna sie cykl 
naswietlania odbitki. Impuls wyzwalajacy 
uniwibrator US powstaje w wyniku »ado- 
wania kondensatora C1 po zwarciu zesty- 
kow przycisku „Start". 
Podczas przygotowywania powiekszalni- 
ka do pracy, np. przy regulacji ostrosci 
obrazu, zardwka powiekszalnika powinna 
swiecic. Uzyskuje sie to wfcjcznikiem W. 
Przez zestyki wtaanika W do bramki tria- 
ka Tk jest doprowadzane napiecie utrzy- 
mujace triak w stanie przewodzenia. Prad 
bramki triaka Tk jest ograniczony rezysta- 
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Ry». 1. Schemat timera do powiekszalnika 
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ncja szeregowo potaczonych rezystorow 
R7 i R9. 

Timer jest zasilany z sieci energetycznej 
przez transformator Tr, np. typu TS 3/3, 
TS 8/3 lub dzwonkowy. Napiecie zmien- 
ne, po wyprostowaniu przez prostownik 
mostkowy D2...D5 i po filtracji kondensa- 
torem C3, zasila tranzystor T sterujacy 
triakiem Tk. Do zasilania uniwibratora US 
wykorzystuje sie napiecie stabilizowane 
przez stabilistor DZ, ktdrego prad pracy 
ustala rezystor R11. Trzeba wybrac taki 
egzemplarz stabilistora, aby stabilizowa- 
ne napiecie miato wartosc ok. 5 V. 
Timer zmontowano na ptytce drukowanej 
z rys. 2, zgodnie ze schematem montazo- 
wym z rys. 3. Triak Tk nalezy wyposazyc 
w radiator wykonany wedtug rys. 4. 
Widok zmontowanego timera przedsta- 
wiono na rys. 5. 

Obstuga timera podczas jego eksploatacji 
jest bardzo tatwa. Nalezy zaprogramowac 
czas naswietlania przez wtaczenie jedne- 
go lub kilku przefacznikow programuja- 
cych P1...P5. Carkowity czas naswietlania 
jest suma czasow nominaln ych odpowia- 
dajacyh wtaczonym przetacznikom. Na- 







- 8 m 


23 




Rye. 4. Szkici 

Materia*: blacha alumin. o grubosci 1 mm 
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Rys. 5. 

Widok zmontowanego uktadu timers 



stepnie wciska sie przycisk „Start" i ia- 
rbwka powiekszalnika 1 swieci sie przez 
zaprogramowany czas. Wtqczenie sie tria- 
ka Tk sygnalizuje rozbh/sniecie diody ele- 
ktroluminescencyjnej D1, kt6ra w stanie 
spoczynku sygnalizuje stebym swiece- 
niem gotowosc uWadu do pracy. 
Nominalne czasy naswietlania progra- 
mowane poszczegdlnymi przeJqcznikami 
wynoszq odpowiednio: 0,5, 1, 2, 4 i 8 
sekund. Czas naswietlania moze wiec bye 
ustawiany co 0,5 sekundy w zakresie od 
0,5 do 15,5 sekundy. Zwiekszajqc pojem- 
nosc kondensatora C2 mozna te czasy 
zwiekszac, zachowujqc wzajemne propor- 
cje miedzy czasami; np. dwukrotne zwie- 
kszenie pojemnosci kondensatora C2 
spowoduje, ze zakres programowania 
czasu naswietlania bedzie wynosrt od 1 
do 31 sekund ze skokiem 1 sekundy. 



-»e 

TELEWIZJA KOLOROWA W PYTANIACH I 
i ODPOWIEDZIACH - Jacek Kamler, Jerzy 
Kania, Elibieta Janczewska. Wydawnic- 
twa Naukowo-Techntezne, Warszawa 
1984. Wyd. I, 8tr. 157, naktad 100 000 egz , 
carta 200 zl. 

Do ra> czytelnikdw trafita jeszcze jedna 
pozycja ksiaikowa z serii elektronika 
w pytaniach i odpowiedziach. Omowiono 
w niej w przystepny sposob podstawowe 
zagadnienia dotycza.ce telewizji kolo- 
rowej. 

Wychodzac z zatozenia, ze poznanie zasad 
kolorymetrii oraz fizjologii wzroku ma 
wptyw na zrozumienie dziatania telewizo- 
ra kolorowego, omowiono na wstepie 
szereg pojec takich, jak chrominancja, ja- 
skrawosc czy luminancja. Dalej, po scha- 
rakteryzowaniu wtasnosci oka ludzkiego 
pod wzgledem czutosci na barwy, zdol- 
nosci rozdzielczej i bezwtadnosci, wyjas- 
niono pojecie kontrastu, rownowagi bieli 
oraz jednorodnosci barwy. Nastepnie 
scharakteryzowano trzy podstawowe 
systemy telewizji kolrowej: NTSC, PAL 
i SECAM, z szerszym objasnieniem tego 
ostatniego. Poswiecono tez nieco miejsca 
na zaznajomienie czytelnikow z urzadze- 
niami studyjnymi telewizji kolorowej, wy- 
jasniajqc zasade pracy kamery, telekina, 
miksera, magnetowidu studyjnego i ko- 
dera sygna*6w. 

Sporo miejsca przeznaczono na ombwie- 
nie budowy oraz zasady dziatania kine- 
skopu kolorowego. Scharakteryzowano 
trzy spotkane w naszym kraju systemy 
kineskopbw: Delta, IL oraz trynitron. Do- 



Wadnie omdwiono system PIL, nie zapo- 
minajqc o jego ulepszonej wersji PIL-S4. 
Po tym dose obszernym wstepie autorzy 
szczegolowo przedstawili podstawowe 
stopnie odbiornika telewizyjnego. Wiele 
miejsca poswiecono uktadom odchylania 
poziomego i pionowego. Zilustrowano je 
fragmentami schematow odbiornikdw te- 
lewizji kolorowej produkeji krajowej: Jo- 
wisz i Neptun. Osobny rozdziat przezna- 
czyli na omdwienie czesci sygnatowej od- 
biornika. Dose szczegotowo opisano uWa- 
dy dekoderow. W koricowej czeSci ksiaiki 
zamieszczono krbtki przeglqd urzqdzeri 
stanowiqeych dodatkowe wyposazenie 
telewizora kolorowego. Opisano m. in. 
zasade. dziatania magnetowidu kasetowe- 
go oraz gramowidu. Omowiono w skrocie 
rodzaje systemow. Wspomniano o grach 
telewizyjnych, gazecie telewizyjnej i sys- 
temie Teletext. 

W ksiazce znalazty sie niestety, niescisJe 
informacje. Na przyWad w punkcie 6.29. 
autorzy stwierdzili, ze potozenie cewki od- 
chylajacej na stozku kineskopu ma wptyw 
jedynie na zbieznosc. Tymczasem jedng 
z podstawowych czynnosci wykonywa- 
nych podczas ustawiania cewki wfabryce 
jest ustawienie czystosci pola czerwone- 
go. Dokonuje si? tego przez regulacje 
potozenia cewki wzdtuz osi z. W tym sa- 
mym rozdziale dotyczacym kineskopow 
kolorowych pominieto calkowicie fakt ist- 
nienia pokrycia aluminiowego ekranu. 
Autorzy doktadnie opisali podstawowe 
cechy trzech najbardziej znanych w Pol- 
sce typow kineskopbw kolorowych. Nie 



PRZEGLAD WYDAWNICTW 



przeprowadzili jednakporownania ich pa- 
ramatrow uzytkowych, tzn. jakosci obrazu 
kolorowego. Brak tez omdwienia, czy 
chocby zasygnalizowania dziateh majq- 
cych na celu obnizenie mocy przez od- 
biomiki telewizji kolorowej, w tym tez 
kineskopy kolorowe. 
Pewnq wadq ksiqzki jest omowienie pod- 
stawowych ukladbw odbiornika telewizji 
kolorowej tylko na przyWadzie dwoch ty- 
pow odbiornikdw produkowanych w Pol- 
sce. Nie wspomniano o swiatowych ten- 
dencjach rozwojowych w produkeji kine- 
skopbw kolorowych czy konstrukeji no- 
wych uktadow. Za mato miejsca poswie- 
cono chyba obecnie intensywnie rozwija- 
jacej sie technice magnetowidowej. Dziwi 
natomiast stosunkowo obszerne potrak- 
towanie gramowidow w sytuacji panuja- 
cej stagnacji, czy wrecz regresu w produk- 
eji i sprzedazy tego typu urzqdzeri. 
Ksiaika ma „wygodny" dla czytelnika 
uktad dwu szpaltowy. Jest tez bogato ilus- 
trowana. Szata graficzna poza estetycznq 
oktadkq budzi jednak pewne zastrzezenia. 
Podpisy pod rysunkami oraz tytufy roz- 
dziatbw i podrozdziatbwzostary wydruko- 
wane kolorem brqzowym, niezbyt przy- 
jemnym dla oka, a ponadto o roznej inten- 
sywnosci. Wskutek tego niektore teksty 
staty sie prawie nieczytelne. 
Mimo wspomnianych wad ksigzka jest 
cenna pomocq w zrozumieniu zasad dzia- 
lania uWadow telewizji kolorowej przez 
czytelnikow: inzynierow i technikow r6z- 
nych specjalnosci oraz uczniow szkot te- 
chnicznych. LH 
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W zwiazku z artykufem omawiajacym 
konstrukcje prostego odbiornika o bez- 
posrednwj przamianie czestotltwoici za 
mkMzczonym w nrza 5/1983 i licznymi 

- t ... „ - ■ I. , , I ,iu in K L ill Hjl 

pyraniami poczaTKUjqcycfi RontuuKio- 
row o mozHwo^ci wykonania takiogo od- 
biornika, pokrywajacego piac pasm ama- 
torskich autor wyfconat odbiornik spat- 
majacy wymagania stawiane przez po- 
czqtkujacych nashichowcow. 
Schemat uktadu elektrycznego odbiorni- 
ka przedstawiono na rysunku 1. 
Na wejsciu uktadu zastosowano pi$c 
przetaczanych filtrbw pasmowych nieza- 
leznych dla kazdego zakresu KF. Tranzys- 
tor T1 pracuje w ukfadzie szerokopasmo- 
wego wzmacniacza w.cz. o zwiekszonej 
odpornosci na modulacje. skrosnq. Po 
transformatorze Tr nastqpuje mieszacz- 
detektor (D1, D2) z filtrem m.cz. Wzmac- 
niacz m.cz. jest trzystopniowy, zrealizo- 
wany z tranzystorami T3...T5, potqczony- 
mi galwanicznie; charakteryzuje sie on 
duzym wzmocnieniem. Tranzystor T2 
pracuje w uktadzie generatora Seilera, 
ktbrego czestotliwosc jest dwukrotnie 
mniejsza od czestotliwosci odbieranej. 
Do przetgczania obwodow rezonanso- 
wych zastosowano trzy ptytki pieciozakre- 
sowego przet^cznika obrotowego. 
Odbiornik zmontowano na jednej ptytce 
drukowanej o wymiarach 170x100 (rys. 
2). Na rys. 3 przedstawiono rozmieszcze- 
nie elementbw na prytce montazowej. 
Cewki filtrbw pasmowych i generatora 
nawinieto zw6j przy zwoju na korpusach 
o srednicy 7 mm pochodzacych z telewi- 
zyjnych filtrow posr.cz., przy czym korpu- 
sy cewek generatora uzyskano po prze- 
cieciu na po* plastykowej podstawy wy- 
mienionych filtrow. Dane techniczne ce- 
wek zestawiono w tablicy. Kondensatory 
obwodow rezonansowych, jak rowniez 
doprowadzenia do przetacznika przyluto- 
wano bezposrednio do koricbwek lutow- 
niczych filtrbw. Dtawik w filtrze m.cz. za- 
wiera 160 zwojbw drutu DNE 0,2 nawinie- 
tych na rdzeniu kubkowym o AL = 3900. 
Szerokopasmowy transformator Tr ma 7 
zwojbw tryfilarnych, tj. nawinietych trze- 
ma przewodami DNE 0,3 rbwnoczesnie 
na rdzeniu toroidalnym o srednicy 10 
mm, uzyskanym z kubka filtru posr.cz. 
FM. Wartosci elementbw oznaczonych 
gwiazdkami moga ulec zmianie podczas 
uruchomiania. 

Szczegbtowe ombwienie zasady dziata- 
nia mieszacza-detektora, blizsze dane do- 
tyczgce wykonania filtru m.cz.( np. nawi- 
niecia D* na rdzeniu innego typu) oraz 
sposbb zestrojenia i uruchomienia od- 
biornika byty opisane w nrze 5/1983. 
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Dana tachniczna cewek 



Oznaczenie 


Zakres 

czestotliwoici 
[MHz] 


Indukcyjnosc 
[nHJ 


Liczba 
zwojbw 


Odczep 
od strong 
masy 


Przewdd ONE 
|mm) 


L1.L2 


3,5.3,8 


4,6 


30 


4 


0,2 


L3, L4 


7,0. .7,1 


2,3 


17 


3 


0,29 


L5, L6 


14.0... 14,35 


1,15 


14 


3 


0,35 


L7, L8 


21,0.21,45 


0.57 


8 


2 


0,62 


L9, L10 


28.0. .29,7 


0.4 


7 


2 


0.82 


L11 


1.75.1,9 


9.2 


40 


5 


0.12 


L12 


3.5.3,55 


4.6 


30 


4 


0.2 


L13 


7.0...7.175 


2,3 


17 


2 


0.29 


L14 


10.5...10.725 


1.0 


16 


2 


0,35 


L15 


14.0... 14,85 


1.15 


14 


2 


0,35 
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Ry». 2. Ptytka drukow»n» odbiornika 
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SCHEMATY 



Przenosny odbiornik radiofoniczny ANETA R-605 



Odbiornik ANETA R-605 produkowany w ZR UNITRA-ELTRA, 
Zaklad Zamiejscowy w Rzeszowie, umozliwia odbic-r progra 
m6w radiofonicznych emrtowanych w zakresach fal dfugich. 
sreanicn, KrotKicn i uitranroiicicn w wersp monoiomczne) 
Moze bye zasilany z 6 batarii R14 lub z wewnetrznogc zasila 
cza sieciowego. 

OR ANETA charakteryzuje sie dosyc dobrymi parametrami 
elektrycznymi w swojej klasie. Parametry te zapewniajq nowo- 
czesne, wyprobowane uktady pracujace z dwoma uMadami 
scalonymi, trzema tranzystorami i dziesiecioma diodami poi- 
przewodnikowymi ( w tym jedna pojemnosciowa). 
Schemat odbiornika przedstawiono na str. 16 



DANE TECHNiCZNE 

Zakresv fal: 

- dfugie 150...285kHz 
-srednie 525 .1605 kHz 

- krotkie 5.8... 16.0 MHz 

- UKF 65,5.. .73,0 MHz 

Tfumienie sygnafbw lustrzanych: 

- fale dfugie > 34 dB 

- fale srednie > 30 dB 

- fale krdtkie > 12 dB 

- UKF >25dB 



Czutosc uzytkowa: 

- fale dfugie 

- fale Srednie 

- fale kr6tkie 

- UKF 

Selektancja: 

- w torze AM 

- w lorze FM 

Moc wyjsciowa: 



*; 2 mWm 
< 1 mV/m 
<. 50 nV 
<,10nV (SEM) 

> 25 dB 

> 15 dB 

> 600 mW 



OPIS UKHAD6W 

Na wejsciu toru FM zastosowano szerokopasmowy filtr TR1, 
ktory we wzmacniaczu w.cz. pracujacym z tranzystorem 
w ukfadzie wspdlnej bazy, zapewnia dobre dopasowanie do 
mafej impedancji falowej anteny orazzapobiega przedostawa- 
niu sie czestotliwosci heterodyny do anteny. Dioda D401 
dofaczona do obwodu strojonego, znajdujacego sie na wyjsciu 
wzmacniacza w.cz. zapobiega powstawaniu znieksztafceri 
w ukfadzie mieszacza przy duzych sygnafach wejsciowych 
pochodzacych np. od stacji lokalnych. 

Tranzystor T402 pracuje w ukfadzie samodrgajacego miesza- 
cza. Cewka L402 i kondensator C41 1 znajduja.ee sie w obwodzie 
emiterowym, stanowia eliminator p.c2. FM. Strojony obwod 
oscylatora sklada sie z cewki L403 oraz kondensatorow C416, 
C415 i C417. Z obwodem tym wspotpracuje dioda pojemnos- 
ciowa D402 zapewniajaca ARCz. Napiecie regulacyjne ARCz 
jest pobierane z demodulator FM przez filtr dolnoprzepusto- 
wy skladajacy sie z elementbw R214. C421 i R406 Dioda D403, 



podobnie jak dioda D201 w torze AM, zapobiega przesterowa- 
niu wzmacniacza p.cz. AM/FM. Uktadscalony UL121 1N szybko 
ulega uszkodzeniu, jesli do jego wejscia zostanie doprowadzo- 
ny zbyt duzy sygnaf. 

Bazy tranzystorow pracujacych w gfowicy w.cz. sa zasilane 
napieciem stabilizowanym 2,1 V uzyskiwanym z ukfadu scalo- 
nego UL1211N (koncdwka 12). 

Sygnafy AM, odbierane za pomoca, wewnetrznej anteny ferry- 
towej (fale dfugie i srednie) lub za pomoca, anteny teleskopr- 
wej (fale krotkie), sa doprowadzane do bazy tranzystora R101 
pracujqeego w ukfadzie mieszacza samodrgajacego. Obwody 
wejsciowe i oscylatora sa przestrajane kondensatorami zmien- 
nymi C122 i C123. W celu wyrdwnania amplitud napiecia 
oscylacji w poszczegblnych zakresach fal, po przefaczeniu 
odbiornika na zakres kr6tkofalowy, zostaje jednoczesnie dofg- 
czony rezystor R104 r6wnolegle do rezystora emiterowego 
mieszacza R103. 

Uktad scalony UL1211N zawiera dwa stopnie wzmocnienia 
AM/FM, tranzystorowy detektoi AM, wzmacniacz-ogranicznik 
p.cz. FM oraz stabilizator napiecia zasilajqcego wszystkie we 
wnqtrzne uklady. Pierwszy stopieh wzmocnienia sygnafow 
p.cz. AM jest objety petla dziafania ARW. Napiecie regulacyjne 
ARW jest pobierane z wyjscia detektora AM (kohcowka 1 
ukfadu scalonego UL121 1N) przez filtr RC skfadajacy sie z ele- 
mentow C207, R209, C206, R206 i C205. Pierwszy czfon tego 
filtru zapewnia eliminacje resztek sygnafu p.cz. w torze m.cz. 
Rezystor nastawny R207 sfuzy do ustalania wielkosci dziatania 
ARW. 

W torze p.cz. AM o charakterystyce przenoszenia decyduja 
filtry F201 , F202 i F204 oraz rezonator F207, a w torze p.cz. FM - 
filtry F401, F203, F205 i F206 oraz filtr ceramiczny F208 
Sygnafy m.cz. z detektora AM lub detektora stosunkowego FM, 
sa doprowadzane do wzmacniacza m.cz. zrealizowanego 
z ukfadem scalony m UL1482K oraz do gniazda magnetofono- 
wego. 

W celu zapewnienia mozliwie najwierniejszego odtwarzania 
dzwiekdw w odbiorniku zastosowano fizjologiczna regulacje 
gfosnosci. Potencjometr regulacji sity dzwieku R301 dzieki 
odczepowi i dofaczonym do niego elementom RC zapewnia 
przy zmniejszeniu mocy wyjsciowej wzmacniacza uwypukla- 
nie tonow niskich i wysokich wzgledem tondw srednich 
(500...2000 Hz). 

Zasilacz sieciowy zrealizowanoz diodami D501 D504 pracuja- 
cymi w ukfadzie Graetza. ..Zybr 



Stereofoniczny samochodowy 
radioodtwarzacz WIRAZ 5 RPS-604 



WIRAZ 5 produkowany w ZR DIORA w Dzierzoniowie jest nowa 
kolejna mutacjq samochodowych radioodtwarzaczy typu 
WIRAZ. 

Radioodtwarzacz WIRAZ 5 powsta* z potaczenia gfowicy UKF 
(Pf1) i toru p.cz. FM (Pf2), stosowanych w radioodtwarzaczu 
typu WIRAZ 7 RPS-606, z torem AM, dekoderem stereo, 
wzmacniaczami m.cz. i ukfadami elektronicznymi odtwarzacza 



<Pt3. .Pf7), stosowanych w radioodtwaiiaczu WIRAZ RPS-601. 
Opis pierwszego zamieszczono w nrze 9/83, a drugiego w nrze 
2/83 Dane element6w i podzespotow oraz ich oznaczenia 
schematowe w odpowiadajgeych sobie ukfadach sa identycz- 
ne. Wyjscie toru FM w radioodtwarzaczu WIRAZ 5 zostalo 
dotgezone miedzy rezystor R318 i kondensator C336 (jak w ra- 
dioodtwarzaczu WIRAZ RPS-601 ) ..Zybi ■■■ 
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Schemat przenosnego odbiornika radiofonicznego AN ETA R605 
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Radiomagnetofon RB3200 



Radiomagnetofon RB 3200 obecnie produkowany rbzni sie 
nieco od opisanego w nrze 1/81. Zmiany, ktbre wprowadzono 
w radiomagnetofonie wynikfy z potrzeby zastqpienia podze 
spo»bw importowanych krajowymi. 

Zasadnicze zmiany objety uktad generatora prgdu podWadu 
i stabiiizatora. W stopniu generatora prqdu podWadu wprowa- 



dzono dwa wykonania: pierwsze z cewka L151, drugie - 
bezcewkowe. Ich schematy wraz z ukiadem zastqpujacym 
stabilizator przedstawiono na rys. 1 i 2. Male, mniej istotne 
zmiany, wprowadzono w radiomagnetofonie w zwiqzku z za- 
stqpieniem prze<a.cznika suwakowego zapis odczytfirmy Alps, 
przergcznikiem krajowym Isostat 604-01-626-1 orazwynikaja.ce 
z potrzeby poprawienia jego jakosci. ..ZybV 




KSIAZKI NADEStANE 



AKUSTOELEKTRONIKA - V.A. Cnorunzin 
i inni. „TECHIWKA". Kij6w 1984. Wyd. 1, 
str 152, naktad 4000 agz. 

W okresie ostatnich 10...15 lat akustyka 
znalazta dose szerokie zastosowanie 
w konstrukejach urzqdzeh elektronicz- 
nych w postaci elementdw akustoelektro- 
nicznych. Elementami tymi sa.: linie opbz- 
niajace o czasie opdznienia 1.1000 (is, 
filtry o pasmie przepustowym 0,05... 100 



MHz, filtry rezonansowe przeznaczone do 
uMadbw w.cz. (50 MHz... 1,5 GHz), ele- 
menty dyspersyjne do ukfadow radiolo- 
kacyjnych i inne. Dziatanie tych elemen 
tow opiera sie na zjawisku akustycznych 
I fal powierzehniowych, dajqeych sie wzbu- 
dzic w materiafach piezoelektrycznych 
i niektbrych innych. Technologia produk- 
cji tych elementbw ma wiele wspblnego 
z te.-hnologiq wytwarzania elementbw 
pbfprzowodnikowych. 



W ksiazce opisano nagromadzone przez 
autorbw doswiadczenia w zakresie opra- 
cowania, wytwarzania i zastosowania ele- 
mentbw akustoelektronicznych z akusty- 
cznymi falami powierzehniowymi. 
Ksiqzka jest przeznaczona dla specjalis- 
tbw zajmujqeych sie konstruowaniem 
aparatury elektronicznej. Moze ona po- 
sfuzyc rowniec do ogblnego zapoznania 
sie z wykorzyst8niem akustyki w mikroe- 
lektronice. 



18 



Radioelektronik 4/1985 



PODZESPOtY ELEKTRONICZNE 



Dane techniczne 

elementow potprzewodnikowych 
produkowanych w CEMI m 

mgr inz. CEZARY SZELERSKI 



UKtADY SCALONE 



CYFROWE UKtADY SCALONE SERII UCY75. 



UCY75107N, UCY7508N - podwojny dwukanaWy 
odbiornitc linii (szkic obudowy na rys. 1) 



(W - '25°C> 



7*1 54 










I— I 







iii u_i lu in uj lli ui 
. *m . 




Rys 1. 

Szkic obudowy 
CE70(TO-116) 



3 '154 



Oznaczenie 


Naiwi 


Wartosc 


min. 


max 


Ucc- 


Dodatnie napiecie zasilania 


[VI 




7 


u C c 


Jjerrme napiecie zasilania 


IV! 


-7 




U,o 


Wejsciowe napiecie rdznicowe 


(VI 


-6 


6 


Uk: 


Wejsciowe napiecie 










nierbznicowe 


IVI 


-5 


5 


U 1M 


Napiecie wejsciowe dla wejsc 










strobujacych G i S 


[V] 




5.5 




lLLI L2J LLJ LU1 



Ryt 2 

Szkic obudowy 
(MP48) 



Parametry charakterystyczna (tamt = 25°C) 



Oznaczenie 


Nazwa 




Wartoac 


Warunki pomiaru j 


min. 


max. 


U C C 


Dodatnie napiecie zasilania 


[VI 


4.75 


5.25 




-Ucc- 


Ujemne napiecie zasilania 


[VI 


4.7b 


5.25 




ICCH. 


Dodatni pra^d zasilania 


ImAi 




30 


Ucc* = "UCC- = 5.25 V 


-•CCH- 


Ujemny prqd zasilania 


ImA) 




15 


Uio = 25 mV; 


UOL 


Napiecie wyjsciowe w stanie niskim 


[V! 




0.4 


Ucc* = -UcC- = 4.75 V 

Iol ■ 16 mA; U K = -3..+3V 


Uoh" 


Napiecie wyjsoowe w stanie wysokim 


M 


2.4 




Ucr> = -UCC- = 4.75 V 
-4 OH -400| 1 A;Uk: = -3..+3V 


tpLHIDI 
tPHLIUI 


Czas propagacji sygnalu 
od wejsc r6znicowych 


[nsl 




25 11 
30 2 ' 
26" 
30 2 ' 


Ucct ■ -Ucr> = 5 V 


tPLH(S) 
tPHLIS! 


Czas propagacji sygnatu 
od wejsc strobujacych 


[ns| 




15" 
20 2 ' 
15 11 
20 ? 


C L = 50pF; Rl ■ 390 11 


1) Ola uktadu UCV75107N. 2) Dla uktadu UCY75108N 
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UCY75110N - Podwojny nadajnik linii transmisyjnej 

(szkic obudowy na rys. 1) 

Paramatry dopuszczalna (t, mb = +25X) 



Oznaczenie 


Nazwa 


Wartosc 


min. 


max. 


Ucc+ 


Dodatnie napiecie zasilania 


IV] 




7 


U C C- 


Ujemne napiecie zasilania 


IV] 


-7 




Uim 


Napiecie wejsciowe 


IV] 




5,5 


l| 


Prad wejsciowy 


ImA] 


-12 





Schematy blokowe 

Ucc- J* 



U CC* 



IB 

UCY7S107N 



2B 



2Y 



26 



nn h m 




[±\ LU Ld 

IY 16 S flasa 



%> Ucc- ** *B 2Y 26 

P7i m h it\ [¥] rf] rn 




lOGJ LI LiJ LU U LU 



* Wwwty kolektor 
UCY75108N 



IY 



16 



12 Ucc- D 22 

M 



UCY7S110N 



lioso 



2Y 




Paramatry charaktarystyczna (t, mb = +25X) 



Oznaczenie 


Nazwa 




Wartosc 


Warunki pomiaru 






min 


max. 


Ucc+ 


Dodatnie napiecie zasilania 


IV] 


4.75 


5,25 




-Ucc- 


Ujemne napiecie zasilania 


IV] 


4,75 


5,25 






Dodatni prad zasilania w stanie wlqczenia 


ImA] 




35 


U CC+ = 5,25 V;U| L = 0,4 V 
U,H = 2 V 


-<cc- 


Ujemny prad zasilania w stanie wtqczenia 


ImA] 




50 


-U C C- - 5,25 V; U| L = 0,4 V 
U, H = 2V 


U 0+ 


Dodatnie napiecie wyjsciowe 


IV] 




10 


U CC+ = -Ucc- = 5.25 V 


-Uo- 


Ujemne napiecie wyjsciowe 


IV] 




3 


|o <o«. 


Prad wyjsciowy w stanie w(aczenia 


ImA] 


6,5 


15 


Ucc+ = "Ucc- = 5.25 V 
Ucc* = 4,75 V; -U CC - = 5,25 V 


O(off) 


Prad wyjsciowy w stanie blokady 


[|iA] 




100 


U C C+ = "UCC- - 4.75 V 


tPLH 
tpHL 


Czas propagacji sygnahi 

na wyjsciu Y lu Z od wejscia A lub B 


Ins] 




15 
16 


Ucc + ="UCC- = 5V 
C L = 40 pF R L = 50 li 


tPHL 
tptH 


Czas propagacji sygnaiu 

na wyjsciu Y lub Z od wejscia C lub D 


Ins] 




25 
25 
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Dehor warunkow pracy 

dekodera stereofonicznego UL1621N 



mgr inz. LESZEK HALICKI 



Artykutom nt. zastosowania ukiadu sea 
ionego UL1621N - stereodekodera PLL. 
zamieszczonym w nrze 7/84 „Re", zain- 
teresowato sie wielu czytelnikdw. Wobec 
tego podajemy niaco wiecej informacji 
dotyczacych zastosowania, a szczegol- 
nie dobierania warunkow po prawn ej 
pracy tago ukiadu. Wykorzystaliamy przy 
tym publikacje pt „ Wy brane zagadnienia 
z zastosowania tea Ionego stereodekode- 
ra UL1621N" Jerzego Zajaca i Edwarda 
Stolarskiego, wydana w ..Pracach Insty- 
tutu Tedinologii Elektronowej" zeszyt nr 
6-7/1983. 



Podstawowy uktad zastosowania 
dekodera przedstawiono na rys. 1. 
Dodatnie napiecie zasilania ukiadu jest 
doprowadzone za pomoca filtru sktadajq- 
cego sie z rezystora R6 oraz kondensato- 
r6w C9 i C10, do wyprowadzenia 16 ukia- 
du scalonego. Filtr sluzy do eliminacji 
impulsdw pradu zasilania, majqeych 
ksztatt szpilek o znacznej amplitudzie. Po 
wstaja. one podczas pracy oscylatora petli 
PLL. 

Uklad scalony UL1621N ma wewnetrzny 
stabilizator napiecia, kt6ry dostarcza po- 
trzebnych napiec statych do poszczegbl- 
nych blokow ukiadu. Dlatego tez napiecie 
za8ilaja.ee moze bye niestabilizowane. Re- 
zystancja R6 powinna bye wieksza od 20 
O. Jej wartosc dobiera sie wzaleznosci od 
wielkosci napiecia zasilania. Stabilizator 
pracuje poprawnie przy napieciach od 8 



do 16Vmierzonychna wyprowadzeniu 16 
ukiadu. Ze wzgledu na minimalne znie- 
ksztatcenia nieliniowe oraz moc tracona. 
w ukladzie, optymalne napiecie wynosi 
12 V. Przy napieciach nizszych od 8 V mo- 
ga, wystqpic w pracy stereodekodera me 
pozadane zjawiska. Prqd zasilania ukiadu 
scalonego jest dosyc duzy, ok. 40 mA. 
Z tego powodu uklad nie nadaje sie do 
zastosowania w odbiornikach bateryj- 
nych. 

Podczas projektowania ptytki drukowa- 
nej, zawierajqcej uklad scalony UL1621N, 
nalezy przewidziec mozliwie krotkie sciez- 
ki lacza.ee filtr odsprzegajacy (C9, C10, R6) 
z wyprowadzeniem 16 ukiadu scalonego. 
Rowniez sciezki potaczeh elementdw C6, 
P1 i R2, ustalajqcych czestotliwosd drgari 
oscylatora, powinny bye jak najkrotsze. 
Podczas pracy oscylatora szpilkowe im- 
pulsy pra.du mogq byd zrodlem promie- 
niowania zakidcajqeego prace innych blo- 
k6w odbiornika radiowego. Czestotli- 
wosc drgart oscylatora wynosi 228 kHz, 
natomiast czestotliwosc stacji Warszawa 
I -227 kHz. Modulacja skrosna sygnaldw 
o tych czestotliwosciach prowadzi do po- 
wstania gwizdu o czestotliwosci 1 kHz, 
zaklocajacego odbior programu nadawa- 
nego na falach diugich przez stacje War- 
szawa I. Dlatego tez zaleca sie przy odbio- 
rze sygnalbw AM odtqezac zasilanie ukia- 
du scalonego lub tez zwierac wyprowa- 
dzenie 9 ukiadu (rys. 1 ) z masa za pomoca. 



TestlSkHi 



We o 




Rys. 1. Podstawowy 



UL1621N 



dodatkowego przelqcznika mono-stereo. 
Uklad scalony UL1621N zostal zaprojek- 
towany do pracy przy duzych sygnalach 
wejsciowych, o napieciach miedzyszczy- 
towych od 1,5 do 2,5 V. W takich warun- 
kach osiqga sie optymalny stosunek sy- 
gnalu do szumu, duzq separacje kanaldw, 
mate znieksztalcenia i wystarczajqey „za- 
kres chwytania" petli PLL (zalezy on od 
poziomu sygnalu pilota). Produkowane 
obecnie demodulatory kwadraturowe.ta- 
kie jak np. UL1 200N, czesto nie zapewnia- 
ja. uzyskania sygnalu o takim poziomie. 
W takim przypadku zaleca sie stosowanie 
dodatkowego wzmacniacza miedzy de- 
modulatorem a stereodekoderem. 
Uzyskania dobrych parametrbw sygnalu 
otrzymywanego z stereodekodera jest 
niemozliwe bez spelnienia odpowiednich 
warunkow, nie tylko przez demodulator, 
ale takze przez wzmacniacz p.cz. Dotyczy 
to charakterystyki czestotliwosci : fazowej 
i amplitudowej, wzmacniacza p.cz. i de- 
modulator. Idealna charakterystyka fa- 
zowa powinna bye liniowa w zakresie 
czestotliwosci od 30 Hz do 53 kHz. Ampli- 
tude przenoszonego sygnalu nie powinna 
ulegac zmianom w tym zakresie czestotli- 
wosci. Pasmo przenoszenia wzmacniacza 
p.cz. powinno byd przy tym bardzo szero- 
kie - do 400 kHz. Duze wymagania narzu- 
ca sie tez filtrowi p.cz. Wspolczynnik pros- 
tokqtnosci filtru powinien bye jak najwie- 
kszy. 

Dla uzyskania dobrej separacji kanatbw 
nie wystarczy zastosowanie wysokiej kla- 
sy demodulatora i wzmacniacza p.cz. 
Podstawowym warunkiem jest odtworze- 
nie podnosnej z minimalnym btedam fa- 
zy. Uzyskuje sie to przez odpowiednie 
strojenie oscylatora ukiadu UL1621N. 
Strojenie oscylatora przeprowadza sie za 
pomoca. potencjometru P1, przy braku 
sygnalu na wejsciu ukiadu tak, aby na 
wyprowadzeniu testowym ukiadu nr 11 
uzyskac przebieg o czestotliwosci 19 kHz 



Wskatnik 
stereo 




s : ion - : t,Bn 
Two Jon 

Rys. 2. Uktad filtru pasywnego z dwiema cewkami 
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±100 Hz. Ze wzgiedu na to, ze stabilnosc 
cieplna. uktad osiaga po 1 minucie od 
chwili wtaczenia zasilania, oscylator nale- 
zy stroic po takim czasie. Na statosc czes- 
totliwosc oscylatora w f unkcji temperatu- 
ry majq wptyw zmiany warto&ci elemen- 
t6w zewnetrznych oscylatora C6, P1 i R2, 
dotqczonych do wyprowadzenia 15. Kon- 
densator C6 powinien miec temperaturo- 
wy wspotczynnik pojemnosci zero Naj- 
bardziej do tego celu nadaja sie konden- 
satory monolityczne z tworzywa NPO (w 
czarnej obudowie), mniej natomiast kon- 
densatory styrof leksowe. Rezystor R2 po- 
winiej bye typu MtT. 
Miedzy wyprowadzenia 2 i 12 uktadu sca- 
lonego jest dotaczony kondensator C2. 
Stanowi on element dolnoprzepustowe- 
go filtru RC zabezpieczajacego petle PLL 
przed wprywem sWadowych sygnatu ste- 
reofonicznego o matych czestotliwos- 
ciach. Kondensator ten, przy czestotli- 
wosci 19 kHz, powinien przesuwac faze 
o 15°. Przy takim przesunieciu btqd fazy 



podnosnej jest minimalny. Zaleca sie sto- 
sowanie jako kondensatora C2, konden- 
satora styrofleksowego o pojemnosci 6,8 
nF ±5%. 

Wyjscia prawego i lewego kanatu stereo- 
dekodera uzupetnia sie zwykle dodatko- 
wymi filtrami dolnoprzepustowymi. Za- 
daniem ich jest usuniecie z sygnatu wyj- 
sciowego pozostatosci pilota (19 kHz) 
i podnosnej (38 kHz) or8z produktow de- 
modulacji sygnatu stereofonicznego 
i zbednych sWadowych sygnatu MPX, 
o czestotliwosciach nadakustycznych. 
W przyp8dku niedoskonatej f iltracji tub jej 
braku, w dalszych stopniach odbiornika 
pojawiaja. sie produkty modulacji skros- 
nej pozostatosci pilota z sygnatem m.cz., 
a przy wspotpracy odbiornika z magneto- 
fonem, produkty modulacji wyzszych 
sWadowych nadakustycznych z pradem 
podWadu. 

Zaleca sie. stosowanie filtru pasywnego 
z dwiema lub trzema cewkami. Na rys. 2 
przedstawiono uWad filtru z dwiema cew- 
kami o ttumieniu 6 dB w pasmie przepus- 
towym. Nie zaleca sie. w zasadzie stoso- 
wania filtrdw jednocewkowych lub ak- 
tywnych. Dobre wyniki daje stosowanie 
odpowiednio dobranych fabrycznych fil- 
tr6w serii BL produkeji japohskiej firmy 
TOKO. 

W uWadzie scalonym UL1621N mozna 
w prosty sposob uzyskac automatyczng 
regulacje. separacji wzaleznosci od pozio- 
mu sygnatu wejsciowego odbiornika. 
Wykorzystuje sie tu mozliwosc regulacji 
separacji przez doiqezenie do wypro- 
wadzenia 1 1 uktadu scalonego, napiecia 
• o odpowiedniej wartosci. CharaWerysty- 
ke regulacji separacji przedstawiono na 




Ry». 4. Sehamat uktadu umoiliwi«i«.c*go 
niezalazna optymalizacfe aaparacji w kaz- 
dym kanala 

1 _ 



rys. 3. Aby uzyskac automatycznq regula- 
cji separacii, nalezy sprzqc wyprowadze- 
nie 1 1 uWadu UL162 IN z wyjsciem wyste- 
rowania we wzmacniaczu p.cz., np. z wy- 
prowadzeniem 13 scalonego wzmacnia- 
cza p.cz. UL1200N. 

W odbiornikach najwyzszej klasy zaleca 
sie przeprowadzenie optymalizacji sepa- 
racji kanatow. Stosuje sie tu uWad z jed- 
nym lub dwoma potencjometrami. Sche- 
mat uktadu z dwoma potencjometrami, 
umozliwiajqcy niezalezna, optymalizacje 
separacji w kazdym kanale, przedstawio- 
no na rys. 4. Jak wykazaty badania, sepa- 
racja nie zalezy w istotnym stopniu od 
przeprowadzenia optymalizacji. Znacznie 
wiekszy wptyw ma jakosc, a doWadniej 
stafa czasu filtru dolnoprzepustowego 
zwiazanego z uWadem demodulatora FM. 
Demodulatory umozliwiajqce uzyskanie 
dobrej separacji sq stosowane tylko w od- 
biornikach wysokiej klasy, nieopiacalne 
I jestzatem stosowanie separacji w odbior- 
nikach popularnych. 

Pomiar i optymalizacji separacji przepro- 
wadza sie. z dotaczonymi obwodami sepa- 
racji. Zastosowanie zrodia sygnatu bez 
znieksztatoeii liniowych umozliwia uzy- 
skanie separacji rzedu 60 dB lub wiekszej. 



ELEKTRONIKA W DOMU 



Termometr z diodami swiecqcymi 



Wspotczesne bipolarne uktady scalone 
umozliwiajq zbudowanie efektownych 
I wzgl«dnie tanich urzadzeri stuzacych 
do wskazywania wartosci roznych wiel- 
kosci flzycznych. takie nieeMctrycznych. 
Szeroko rozpowszschnify sis wskazniki 
oparte na dtodach elektroluminescen- 
cyjnych, znajdufoc zastosowania w sprza- 
cta powszachnago uzytku jako skat* od- 
btornifcow radiowych, miarniki poztomu 
sygnahi w magnetofonach czy wzma- 
cniaczach. Mozna je spotkac takie w no- 
woczesnych samochodach w miernikach 
predkosci, obrotomierzach, wskaznikach 
poziomu paliwa itp. Wskazniki z diodami 
imozliwiajq szybkq o carte wartosci para- 



metru rowniez w warunkach ztego 
oswietlenia i charakteryzujq sie mniejsza, 
bezwtadnoscia niz przyrzqdy wychyto- 



Typowymi uktadami scalonymi stosowa- 
nymi do sterowania skalami diodowymi 
sq produkowne przez NPCP CEMI uktady 
typu: UL 1970N do wyswietlania punWo- 
wego jednej z 16 diod oraz UL1980N do 
wyswietlania linijki ztozonej z 12 diod. 
Dziatanie obydwu uktad6w opiera sie na 
podobnej zasadzie. Porownywane jest 
napiecie wejsciowe z napieciami wewne- 
trznych komparatorbw. 
Wykorzystujqc te uktady scalone skon- 



StAWOMIR GRAAS 

struowano termometry elektroniczne, 
w Wbrych wartosc temperatury jest okre- 
slona swieceniem badz jednej z 16 diod, 
badz linijka, w W6rej swieci od 1 do 12 
diod ZaprojeWowano dwa termometry: 

- pierwszy do pomiaru temperatury 
w zakresie 243... 303 K o rozdzielczosci 
2 K, w W6rym zastosoawno uWad scalo- 
ny UL1970N, 

- drugi z zakresem pomiarowym 240... 
306 K o rozdzielczosci 3 K wyposazony 
w uktad scalony UL1980N. 

W celu zwiekszenia mozliwosci uzytko- 
wych zastosowano dwa przetqezane czuj- 
niki temperatury, co pozwala mierzyd 
| temperature w dwu roznych miejscach. 
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np. w pomieszczeniu i na zewnqtrz. Istnie- 
je rowniez mozliwosc dobrania zakresu 
pomiarowego i rozdzielczosci do potrzeb 
uzytkownika. 

OPIS DZIAtANIA UKtADOW 

Schemat blokowy ukfadu, przedstawiony 
na rys. 1,obejmujeprzetworniktempera- 
tura-napi^cie, detektor znaku, prostow- 
nik oraz ukfad wyswietlania wskazari. Nie- 
zbqdnych napi^c dostarcza zasilacz stabi- 
lizowany. W przetwomiku jako czujniki 



zostary uzyte diody krzemowe typu 
BAP795. Wykorzystano tu zjawisko zmia- 
ny napiecia przewodzenia ztqcza spolary- 
zowanego w kierunku przewodzenia 
w funkcji temperatury. 
Schemat elektryczny ukfadu pomiarowe- 
go przedstawiono na rys. 2. Zasadnicza. 
cztjscia przetwornika temperatura-napie- 
cie jest wzmacniacz rdznicowy zbudowa- 
ny w oparciu o ukfad scalony US1. Wej- 
scie odwracaja.ce wzmacniacza operacyj- 
nego, koricbwka 4, ma staty potencjaf 
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eksykon techniki 
hi-fi i wideo (12) 

Dysk wizyjny , nosnik mechaniczny w for- 
mie pfyty sygnaidw telewizyjnych odpo- 
wiednio zakodowanych za pomocq sy- 
gnal6w FM. W zaleznosa od systemu 
moze bye przeznaczony do odczytywania 
optycznego (system laserowy LV), elek- 
trycznego (systemy pojemnosciowe VHD 
t CED) lub mechanicznego (system 
Teldec). 

Oyskowid, odczytywacz dyskow (plyt) 
wizyjnych zwany tez ptytowidem b^dz 
gramowidem. Najcz^sciej przylqczany 
do wejsaa wizyjnegotelewizora. Najbar- 
dziej obiecujqce systemy: LV (Philips), 
CED (RCA) i VHD (JVC). 

EFM, ang., skrbt od Eight-to-Fourteen- 
Modulation, modulacja 8/14; modu!»cja 
sygnahj cyfrowego zastosowana w kode- 
rze, dzieki ktorej uzyskuje sie gestszy za- 
pis na dzwiqkowych dyskach cyfrowych. 
W procesie EFM siowa 8-bitowe sygnafu 
cyfrowego sa zamieniane na sfowa 14-bi- 
towe o okreslonej konfiguracji bitbw, 
umozliwiaj^cej zaw^zenie pasma sygnafu 
cyfrowego zapisanego na dysku do pas- 
ma 20 kHz.. .1,5 MHz. Jeden z kod6w kana- 
lowych. 

EJECT, eng., na science magnetofonu, 
oznaczenie przycisku otwarcia kieszeni 

kasety. 

ELC, ang., skr6t od Electronic Light Con- 
trol (eiektroniczne sterowanie swiatfem), 
jedno z okreslert uzywanych w odniesie- 
niu do automatycznej regulacji oswietle- 
nia wskaznikdw LCD, np. w zegarach elek- 
tronicznych, w zaleznosci od stopnia jas- 
nosci w pomieszczeniu. 

Elcaset, system magnetofonu kasetowe- 
go, zajmujacego miejsce posrednie mie- 
dzy magnetofonem szpulowym a magne- 
tofonem kasetowym. Zalety systemu E., 
jnowicie: predkosc przesuwu tasmy 
i,5 cm/s oraz szerokosc tasmy 
3,25 mm, tracity na znaczeniu 
are. pojawiania sie coraz lepszych 
tasm i coraz skuteczniejszych urzadzert do 
redukeji szum6w w magnetofonach kase- 
towych CC. Szczeg6lnie uktady Dolby 
C i High-Corn oraz tasma metalowa sta- 
wiajq pod znakiem zapytania perspekty- 
we systemu E. 

Elefctret, elektroda z odpowiedniej folii, 
ktora pod wpfywem procesu polaryzacji 
zostala trwale nafadowana elektrycznie 
i dzieki temu moze wytwarza<S pole elek- 
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trostatyczne. W tym sensie dziatanie e. 
jest podobne do dziafania magnesu. Za- 
stosowanie - przede wszystkim w mikro- 
fonach. 

Elektroniczna ksiazka telefoniczna fran- 
cuski system teleksowy o nazwie Annuai- 
re electronique (Antiope); projekt piloto- 
wy zrealizowany w Rennes, polegajgcy na 
dostarczeniu przez poczte. zamiast spisu 
abonentbw, terminala z ekranem i klawia- 
tura., za pomoca ktbrego abonent moze 
otrzymac z centralnego banku danych nu- 
mer zqdanego abonenta znacznie szyb- 
ciej niz za pomoca. ksiaiki. System okazaf 
sie tariszy i korzystniejszy nizaktualizacja 
i cykliczne wznawianie ksiezek teleforo'cz- 
nych. 

Elektroniczna poczta, ang., Electronic 
Mail, technika elektronicznego przeka- 
zywania listbw (korespondenrji) na calej 
lub na czesci trasy miedzy nadawca, i od- 
biorca. Przekazywanie moze miec zarow- 
no charakter kodowany (przenoszenie te- 
kstu) jak i nie kodowany (kopiowanie 
tekstu, facsimile). Do e.p. zalicza sie na- 
stepujece rodzaje siuzb: teleks, telefax. 
Dla osbb prywatnych, ze wzgledu na ko- 
szty, mozliwe jest w pierwszej kolejnosa 
udostej>nienie nastepujacych form e.p.: 
1) przekazanie listu do urzedu pocztowe- 
go, kt6ry przesyla go w formie facsimile 
do urzedu docelowego, ktbry to dostarcza 
kopie. do adresata; 2) zainstalowanie 
przez poczte. tzw. elektronicznycb skrzy- 
nek listowych pracujacych podobnie jak 
automaty telefoniczne, lecz wyposazo- 
nych w kopiarke. cyfrowq oraz klawiature 
do Iqcznosa miedzy urzedem pocztowym 
i nadawca. 

Eli-ktroniczne opracowanie tekstu, ze- 

spol funkcji realizowanych w sposob au- 
tomatyczny, przez uklad elektroniczny 
wbudowany w maszyne. do pisania, pole- 
gajacych na: przygotowaniu tekstu (usu- 
nieae Medow maszynowych, wiqczenie 
pojedynczych sl6w, znakOw lub ich za- 
miana) oraz przetwarzaniu tekstu (wla.- 
czenie adresow, odcinkow tekstu itp. 
uzupemieri przecbowywanycb w pamiq- 
d). Opracowanie tekstu ma charakter 
przetwarzania danych Urzqdzenia do 
e.o.t. shiza czesto jednoczesnie do obli- 
czeli ksiegowych. 

Elektroniczny obraz kontrolny, sygnal 
wytwarzany za pomoca odpowiedniego 
przyrzcjdu elektronicznego i odtwarzany 
na ekranie odbiomika telewizyjnego, 
shizcjcy do kontroli i regulacji tego ostat- 
niego; zawiera wzory geometry czne i ele- 
menty powierzchni, w calej gradacji sza- 
rosci, od bieli do czemi, a w przypadku 
obrazbw kolorowych - pola o odpowied- 
nich kolorach. 



okreslony przez dzielnik napiecia z ele- 
mentami R3, R4, Pr3. Potencjaf wejscia 
nieodwracajqcego - koricbwka 5 - przefa- 
czanego za pomoca przelacznika PI do 
jednej z dwbch gatezi zawierajqcych dio- 
dy czujnikowe, zmienia sie w zaleznosci 
od mierzonej temperatury. Diody czujni- 
kowe sa zasilane ze zrbdef pradowych 
zawierajacych rezystory R1 i R2. Potencjo- 
metry montazowe Pr1 i Pr2 sfuza do kore- 
kcji napiecia pomiarowego podawanego 
do wejscia nieodwracajacego. Zrodto 
pradowe okresla stala wartosc prqdu 
przewodzenia diody, ok. 500 m-A - wobec 
czego napiecie przewodzenia diody zale- 
zy tylko od jej temperatury. 
Napiecie odpowiadaja.ce roznicy poten- 
cjafbw, wystepujace na obu wejsciach 
wzmacniacza operacyjnego US1, jest 
wzmacniane ok. 85 razy, co odpowiada 
wspotczy nnikowi 200 mV/K. Do ustawie- 
nia temperatury (napiecia) odniesienia 
sfuza. rezystor R3 i potencjometr Pr3. 
Wzmacniacz US1 jest zasilanysymetrycz- 
nym napieciem co umozliwia ustawienie 
napiecia wyjsciowego wzmacniacza — 
koncowka 10 - rownego 0,00 V, odpowia- 
dajacego temperaturze 273 K. Napiecie to 
dla temperatury wyzszej przyjmuje war- 
tosc ujemna. 

Zastosowane do wskazywania wyniku 
uMady UL1970N i UL1980N moga praco- 
wac tylko przy dodatnich napieciach wej- 
sciowych. Dlatego tez zastosowano uktad 
realizujacy funkcje opisane wzorem: 

Uwy = KIWI (1) 
Uklad ten nosi nazwe prostownika ideal 
nego. Jesli napiecie wejsciowe jest do- 
datnie uWad US2 pracuje jako wzmac- 
niacz odwracajacy o wzmocnieniu rbw- 
nym 1. Napiecie wyjsciowe - koncowka 
10 - jest wtedy ujemne. Dioda D5 przewo- 
dzi, dioda D6 jest spolaryzowana zaporo- 
wo. Wskutek tego napiecie w punkcie A, 
♦eczacym elementy R17 i D5, jest rbwne 
-U» Jesli napiecie wejsciowe jest ujem- 
ne, to napiecie koncbwki 10 jestdodatnie. 
Dioda D5 jest spolaryzowana w kierunku 
zaporowym, zas dioda D6 przewodzi. 
Wzmacniacz z uktedem scalonym US2 
jest teraz objety petla ujemnego sprzeze- 
nia zwrotnego. Zapobiega to przestero- 
waniu wzmacniacza. Punkt sumowania 
napiec - koricbwka 4 - ma potencjaf rbw- 
ny zeru. Jak wspomniano, dioda D5 nie 
przewodzi, a napiecie w punkcie A jest 
rbwne zeru, tak jak napiecie koncbwki 4. 
Otrzymuje sie przebieg opisany zaleznos- 
cia (2): 

U = / ~ Uwo d,a U »™ >0 (2) 
A jOdlaU^O 

Wzbr ten definiuje prostownik jednopo- 

tbwkowy. Przy rozpatrywaniu uMadu ze 

wzmacniaczem US3 bez kondensatora C2 

otrzymujemy wzmacniacz sumujacy da- 

jacy sie opisad wzorem: 

-U^y = rHU w ,+2« A ) ( 3 ) 
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Rys. 3. Chariktwystylui 

ukladu prostownika - f(U we ) 

1 



w ktbrym: n - odpowiada stosunkowi 
rezystorbw R21 doR19. 

Podstawiajac U A otrzymujemy: 



1 U = / U »« dla U *« >0 
n {■ 



-Uw- dla U,u» <0 



(4) 



Kondensator C2 wraz z rezystorem R21 
tworzy filtr, ktbry przy duzej statej czasu 
umozliwia otrzymanie napiecia odpowia- 
da jacego zaleznosci (1). 
Z charakterystyki przedstawionej na rys. 3 
wynika. iz jakakolwiek zmiana napiecia 
wejsciowego bez wzgledu na to, czy jest 
ono dodatnie czy ujemne, powoduje 
zmiany napiecia wyjsciowego, ktbre ma 
zawsze wartosc dodatnia- 
Wcelu uzyskania informacji, czy tempera 
tura jest nizsza czy tez wyzsza od 273 K. 
zostat zastosowany uWad detektora zna- 
ku. Jest to prosty uMad zawierajacy tran- 
zystory p-n-p i n-p-n sterowane napie- 
ciem wyjsciowym ukladu US1. Tranzys- 
tor T1 przewodzi, gdy napiecie wyjsciowe 
ukfadu US1 jest mniejsze od 0 V i powo- 
duje swiecenie diody D3 sygnalizujacej 
temperature wyzsza ni* 273 K. Przy tem- 
peraturze nizszej przewodzi tranzystorT2 
i swieci dioda D4. 

Wykonane zostafy dwa modele termome- 
tru rbiniace sie glownie uMadem wy- 
swietlania wskazaii. 

Ukfad UL1970N, sterujacy punktowym 
wskaznikiem ztozonym z 16 diod swieca- 
cych (rys. 4a), porbwnuje napiecie wej- 
sciowe dotaczone do koncbwki 11 za po- 
moca dzielnika z rezystorami R23 i R24, 
z podzielonym wewnqtrz ukfadu scalone- 
go na 16 poziombw, spadkiem napiecia 
na rezystorze R26. Potencjaf kortcbwki 12 
okresla najmniejsza wartosc napiecia 
(praktycznie>0,2 V), zas napiecie kon- 
cbwkj 13 najwieksza. wartosc, ktbra nie 
powinna rjyc wiessza oa o v. jesn napie- 
cie miedzy koncowka mi 12 i 13 bedzie 
wyzsze niz 4 V, to uzyska sie efekt „skoko- 
wego" wlqczania diody. Wewnetrzne 
uktady wyjsciowe pracujq w systemie 
matrycy 4x4 umozliwiajac wlaczenie jed- 
nej z 16 diod swiecacych, zaleznie od 
wartosci napiecia wyjsciowego. Ze 
wzgledu na fakt, iz obydwa uktady wyma- 
gaja najmniejszego napiecia wejsciowe- 
go 0,2...0,3 V, powstafa potrzeba zastoso- 
wania dodatkowego dzielnika wg rys. 4b. 
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Rys. 4. Schemat wskaznika z uktodom UL1970N 

a - ukfad podstawowy, b - uktad dodatkowego dzielnika 
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Ry». 6. Zaleznosc napiecia 
przewodzenia diody D1 
od temperatury 



Dzielnik ten jest dobrany w taki sposob, aby przy napieciu 
wejsciowym r6wnym 0 V zaswieci*a sie. pierwsza dioda (wska- 
zujqca najmniejszq wartosc). 

W obydwu uktadach wskaznik6w zastosowano regulacje ja- 
skrawosci swiecenia diod wykorzystujqcq fotorezystor F. Za- 
leznosc jest nast^pujoca: im mniej swiatta pada na fotorezys- 
tor, tym mniejszy prqd ptynie przez diody swiecqce, a wiec 
maieje jaskrawosc swiecenia. 

Dziatanie uktadu UL1980N sterujqcego „linijka. swiecgca/', kt6- 
rego schemat aplikacyjny przedstawiono na rys. 5, opiera sie 
na podobnej zasadzie jak uktadu scalonego UL1970N. Napiecie 
wejsciowe doprowadzone do koncbwki 17 za pomocq dzielnika 
z rezystorami R31 i R32 jest porbwnywane z 12 poziomami 
napiqc uzyskiwanych wewnqtrz uktadu scalonego przez po- 
dziat napiecia istniojqcego na rezystorze R34. Podobnie jak 
w uktadzie UL1970N napiecie na koncbwce 16 definiuje naj- 
mniejsza. wartosc sygnatu, zas napiecie na koncbwce 3 najwie- 
kszg. Wewnetrzne uktady steruja.ce umozliwiajq wtgczenie od 1 
do 12 diod. W taki spos6b powstaje „swiecgca linijka" o dfu- 
gosci proporcjonalnej do napiecia wejsciowego. 




Rys. 5. Schemat wskaznika z ukladem UL1980N 
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W tym system ie odczytu lepsze wyniki 
daje jednoznaczne, a wiec skokowe wfa.- 
czerwe diody dzieki przyjeciu roznicy na- 
piec miedzy koncowkami 3 i 16 wiekszej 
niz4V. 

Podczas pomiardw uktadu zmierzono za- 
leinosc napiecia przewodzenia diody D1 
od temperatury Wyniki pomiardw przed- 
stawiono na rys. 6. Zbadano rowniezcha 
rakterystyke uktadu przetwornika tempe- 
ratura-napiecie. Wyniki pomiardw przed- 
stawiono na rys. 7. 

Zasilacz stabrtizowany skonstruowano 
wedtug schematu z rys. 8. Zastosowany 
transformator typu TS15/4 umozliwia 
rozdzielenie uzwojenia wtbrnego na dwa 
niezalezne uzwojenia, kazde o napieciu 
15 V. 

Uzycie monolitycznych stabilizatorow na- 
piecia typu MA7815 produkcji CSRS za- 
pewnia dobrg stabilizacje napiecia oraz 
odpornosc zasilacza na zwarcie. 

MONTAZ i KONSTRU KCJ A 
URZADZENU 

Termometr zostat zmontowany w taki 
sposob. aby umozlrwic zastosowanic 
uktadu UL1970N lub UL1980N. Na jednej 
ptytce drukowanej (rys. 9 i 10) zmontowa- 
no: przetwornik temperatura-napiecie, 
detektor znaku i prostownik, tzn. uktady 
przedstawione na rys. 2. Potencjometry 
montaiowe typu TVP114 zamontowano 
w taki sposob, aby istniata mozliwosc 
regulacji po umieezczeniu uktadu w obu- 
dowie. 

Uktad scalony UL1970N wraz ze wspot- 
pracujacymi elementami zmontowano na 
ptytce drukowanej przedstawionej na rys. 
11 i 12. Diody swieca.ce tworzace wskaz- 
nik zmontowano na oddzielnej ptytce 
(rys. 13). Uktad scalony UL1980N, wspdt- 
pracujace z nim elementy oraz wskaznik 
z diod swiecqcych, znajduja. sie na ptytce 
drukowanej przedstawionej na rys. 14, 15. 
Po przecieciu tej pfytki wzdtuz linii tacza- 





Rys 9. Schamat pofefczan drufcowanych ptytki uktadu ponuarowago 
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Rys 10 Sohemat montasowy ukiadu pomiarowego 




Rys 11 Schemat pohjczeri drukowanych ptytki Rys. 12 Schemat montaiowy ph/tki z uMadem UL1970N 

z uMadem UL1970N 




Rys 13. Ptytka wskaxnika diodowego 




Rys. 14. Schemat pMcun drukowanych p+ytki z uMadem UL 1S80N Rys. 15. Schema* montaaowy ptytki z uMedem IU. 1980N 
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cej punkt A-A i po+qczeniu powstaiych 
w ten spos6b dwu piytek tak, aby tworzyty 
kat prosty, moina otrzymac konstrukcje 
bardziej zwartq, zajmujqcq mniej miejsca. 
Potencjometr montazowy Pr4 jest wmon- 
towany od strony druku. 
Na piytce drukowanej przetwornika tem- 
peratura-napiecie przewidziano punkty 
lutownicze dla kondensatordw ceramicz- 
nych o wartosci 47.. .68 nF. Kondensatory 
te blokujq napiecia zasilaja.ce ±15 V; ich 
uzycie nie jest niezbedne. 

URUCHOMIENIE 

Po sprawdzeniu prawidiowosci montazu 
mozna przystqpic do uruchomienia ukta- 
du. W pierwszej kolejnosci sprawdza sie 
napiecia otrzymywane z zasilacza. Zmia- 
na wartosci napiecia +15 V przy obciqze- 
niu w zakresie odO do 500 mA nie powin- 
na bye wieksza niz 10 mV. 
Uruchomienie przetwornika temperatu- 
ra-napiecie rozpoczyna sie od ustawienia 
potencjometrow montazowych Pr1, Pr2, 
Pr3 w srodkowym poiozeniu. Diody D1 
i D2 zabezpieczone lakierem ochronnym 
umieszcza sie np. w wodzie, kontrolujac 
jej temperature. Za pomocq potencjome- 
tr6w Pr1 i Pr2 korzystajqc z przeiqeznika 
P1 nalezy doprowadzic do uzyskania jed- | 
nakowego napiecia w punkcie P1B. Na- 
piecie to, przykiadowo dla temperatury 
293 K. wynosi 0,6280 V. Notuje sie war- 
tosc napiecia w punkcie P1B oraz na koh- 
c6wce 10 uWadu US1 dla obydwu poio- 
zeri przeiqeznika P1. Nastepnie umieszcza 
sie diody D1, D2 w temperaturze 273 K 
(mieszanina lodu i wody destylowanej) 
i potencjometrem Pr3 sprowadza napie- 
cie na koncowce 10 do wartosci 0,00 V. 



Notuje sie. wartost napiecia w punkcie , 
P1B - przyWadowo 0,6710 V. Odejmujac 
wyniki pomiarow napiec, odpowiednio 
w punktach P1B oraz na koncowce 10, 
uzyskane wartosci dzieli sie przez liczbe 
odpowiadajqcq roznicy temperatury At 
Otrzymuje sie wartosd przyrostu napiecia 
na ziqczu diody oraz wartosd nachylenia 
przetwornika na 1 K. Nachylenie przetwa- 
rzania powinno wynosic 200 mV/K. War- 
tosci przyrostow napiecia na ziqczu diody 
wynoszq ok. 2,15 mV/K. Ewentualnq ko- 
rekte nachylenia przeprowadza sie. dobie- 
rajqc inne wartosci rezystorow R8 i R7 - 
obydwa rezystory powinny miec takq sa- , 
mq wartosc, gdy* pracuja w ukiadzie 
wimacniacza rbznicowego. 
W zakresie temperatury 243.. .300 K prze- 
twornik charakteryzuje sie dobra, linio- 
wosciq i przy uzyciu ukiadu US1 o marych 
napieciach niezrownowazenia umozliwia 
osiqgniecie rozdzielczosci rze.du 0,1 K. Isi- 
nieje tez mozliwosc uzyskania innego na- 
chylenia charakterystyki (czyli wzmocnie- 
: nia przetwornika) przez zmiane wartosci 
rszystorow R8 i R7. Dla przyWadu przy R8 I 
i R7 = 110 U1 otrzymano nachylenie 
100,5 mV/K, co w ukiadzie wyswietlania 
wskazah daje rozdzielczosc 4 K. Stosujac | 
I rezystory R8 i R7 o wartosci 160 kll otrzy- 
muje sie rozdzielczosc 3 K, czyli 150 
mV/K. 

Uruchomienie detektora znaku pofega na 
dobraniu wartosci rezystorbw R14 i R11, 
polaryzujqcych wstepnie bazy tranzysto- 
r6w tak, aby przy temperaturze 273 K nie 
swieciiy diody D3 i D4. UWad prostownika 
wymaga dokiadnego (tolerancja 1%) do- 
brania rezystowdw R13, R16... R22, przy 
I czym nie jest istotna bezwzgledna war- 



tosc, tecz ich wzajemny stosunek wynika- 
jacy ze schematu. 

Korzystnie jest uzyc w ukiadzie jako czuj- 
nikdw temperatury, diod dobieranych pa- 
rami przynajmniej w dw6ch punktach 
charakterystyki Up = I (I) np. 0,1 mA oraz 
0,5 mA. Mozna w tym celu wykorzystac 
uktad zr6dia pradowego przetwornika 
temperatura-napiecie. 
Poprawnosc pracy prostownika stwier- 
dzamy mierzac napiecie na koncowce 10 
ukiadu US1 oraz na wyjsciu ukiadu scalc- 
nego US3 dla obydwu polaryzacji napie- 
cia wejsciowego. W obu modelowych eg- 
zemplarzach stah/ biqd wynosii +6 i +7,5 
mV, co wydaje sie. bye do pominiecia przy 
nachyleniu 200 mV/K. 
Uruchomienie ukiadu wyswietlania 
wskazah sprowadza sie do dobrania war- 
tosci rezystora R26 dla ukiadu UL1970N 
oraz rezystora R34 dla UL1980N, tak aby 
spadek napiecia na nich byi r6wny dyna- 
mice sygnaiu na wejsciu. W zmontowa- 
nych egzemplarzach byty to napiecia 4,4 
oraz 6 V. 

Na zakohczenie nalezy zwrocic uwage na 
dobrq jakosc uzytych potencjometrow 
montazowych, tj. pewna. i trwaiq wartosc 
ustawionej rezystancji tak w funkeji czasu 
jak i pod wzgledem odpornosci na 
drgania. 
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METODA CZESTOTUWOSOOWA PRZETWARZANIA A/C 

Druga., obok czasowej, posrednia metoda. przetwarzania a/c 
jest metoda czestotliwosciowa. W artykule omowiono zasady 
aziafania I wsasciwosci przexworniKow oparxyen na ibj meio- 
dzie. 

Istotq metody czestotliwosciowej jest przetwarzanie sygnahi 
analogowego na proporcjonalnq do jego wartosci cze«totli- 
wosc impulsow, zliczanych nastepnie w pewnym ustalonym 
okresie czasu. Istnieje kilka odmian metody czestotliwoscio- 
wej. Najprostsze rozwiazanie (rys. 1a) polega na iadowaniu 
kondensatora prqdem o wartosci proporcjonalnej do sygnaiu 
przetwarzanego U x . Prqd ten jest uzyskiwany z konwertera 
napiecie-prqd U/l. Napiecie liniowo narastajqee na kondensa- 
torze jest porownywane z napieciem odniesienia U R . Zrowna- 



nie siQ napiqd powoduje zmiane stanu komparatora K i wyge- 
nerowanie w poiqezonym z nim uktadzie formujqeym (np. 
w uniwibratorze) impulsu, ktdryzamykaprzeiqcznikPwywoiu- 
jqc roziadowanie kondensatora C. Nastepujq kolejne, powta- 
rzajqce sie procesy iadowania i roziadowania kondensatora. 
Srednia cz^stotliwosiS impuls6w z uniwibratora zalezy od na- 
piecia U x , tak wiec zliczajqc te impulsy w pewnym okresie T| 
uzyskuje sie w liczniku wartosc cyfrowq proporcjonalnq do 
przetwarzania napiecia U,. 

Schemat blokowy innego prostego przetwornika a/c dziaiajq- 
cego na podstawie metody czestotliwosciowej przedstawiono 
na rys. 1 b. Ukiad dziaia w ten sam sposbb, co wyzej omowiony, 
jedynie konwerter U/l zastqpiono integratorem ze wzmacnia- 
czem integracyjnym. Wadq obu tych prostych ukiadow jest 
maia dokiadnosc, na ogoi nie przekraczajqca 1%, co jest 
przyczynq ograniczonego zakresu ich zastosowania. 
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CHRONMY PAMIATKI 
Z NASZEJ PRZESZtOSCI 

Pragne powrbcic do tematu, ktbry juz poruszafem na tych 
famach: do ochrony pamiqtek z naszej krbtkofalarskiej prze- 
sxlosci. Choc 60 lat istnienia krdtkofalarstwa w Polsce nie jest 
bardzo dfugim okresem czasu i jest zaledwie zblizone do 
przecietnego czasu zycia czfowieka, to jednak w tym czasie 
radiotechnika przebyfa ogromna. droge rozwoju. Od triod lam- 
powych, stosowanych w pierwszych urzadzeniach krdtkofalar- 
skich, przeszlismy wszystkie etapy rozwoju techniki pdfprze- 
wodnikowej az do mikroprocesorbw. Technika operatorska 
ciagle sie zmieniala: od zdecydowanej dominacji emisji CW, 
a pbzniej AM, do emisji SSB, RTTY, SSTV. do fqcznosci przy 
odbiciu od Ksiezyca i za posrednictwem sztucznych satelitow 
Ziemi. 

Najbardziej jednak burzliwe dzieje staty sie udziafem wielu 
krdtkofalowcbw polskich, szczegblnie starszego pokolenia, 
ktbrzy maja, za soba, wkfad w przedwojenny rozwoj polskiego 
krbtkofalarstwa, udzial w walk? wyzwolericza, na wszystkicb 
frontach podczas II wojny swiatowej, a nastepnie odbudowe 
kr6tkofalarstwa po wojnie w szeregach Ligi Przyjacibf Zofnie- 
rza, a nastepnie Ligi Obrony Kraju i Polskiego Zwiqzku Krdtko- 
falowcbw. Maja. oni liczne pamiqtki ze wszystkich tych okresbw 
swojej dzisialnosci, dzis juz o wartosci historycznej. Pamiattd 
takie majq takze krdtkofalowcy sredniego pokolenia, ci, ktdrzy 
budowali nasze powojenne krdtkofalarstwo. Z roku na rok 
maleje liczba nie tylko swiadkdw i uczestnikbw poczqtkow 
krdtkofalarstwa polskiego, ale takze uczestnikbw jego powo- 
jennej odbudowy. Pozostate po nich pamiqtki: dyptomy, karty 
QSL, zdjecia, rbzne dokumenty, zwigzane z ich dziatalnosci^ 
krbtkofalarskq, stare czasopisma radioamatorskie, a nawet 

0 muzealnej juz dzis wartosci stare urzqdzenia i podzespoty. 
Wiele z tych cennych pamiqtek ulega zaprzepaszczeniu, badz 
trafia do osdb, ktbre nie wiedzq co z tym zrobic. Wielu takze 
pozbywa sie swoich pamiqtek, np. przy okazji przeprowadzek, 
nie zdajqc sobie sprawy z tego, ze po latach beda. one mogty 
bye przyczynkiem do naszej krbtkofalarskiej historii. O tym, ze 
bywa tak jak tu napisatem, swiadczq losy bogatych kiedys 

1 cennych z punktu widzenia historycznego, zbiorow pozosta- 
rych po zmartych Kolegach SP3KX, SP8EV i wielu innych. 

W ostatnich latach obserwujemy na swiecie mod? na zbieranie 
staroci. takze z zakresu radiotechniki i krdtkofalarstwa. Zbiera- 
cze gromadzq stare urzqdzenia, ktbre w zwiqzku ztym osiqgajq 
na rynkach amatorskich coraz wyzsze ceny, nieraz wieksze niz 
ceny nowoczesnych urzadzeii krbtkofalarskich. Wielu z nas nie 
pozwalajq na takie zbieranie skromne warunki mieszkaniowe. 
Warto jednak pomyslec nad organizowaniem w klubach lub 
oddziafach kqcikdw naszej krdtkofalarskiej historii, gdzieczton- 
kowie gromadziliby stare urzadzenia, stare zdjecia i dokumen- 
ty, nie tylko zreszta, dotyczg.ce ich samych, czy dawnych czton- 
kbw klubu lub oddziafu. Taki kacik nie tylko moze bye jakims 



elementem dekoracyjnym pomieszczenia klubowego, ale tak- 
ze bedzie unaocznia* droge, jaka przebyto krdtkofalarstwo 
i bedzie sprzyjac nawiazywaniu do naszych dobrych tradyeji 
przez obecne i nastepne pokolenia krotkofalowcbw. 
Te droge obraf juz Oddziaf PZK w Katowicach, ktbry na swoim 
zjezdzie wojewbdzkim w 1984 r. powofaf Komisje Historycznq, 
gromadzaca juz w tej chwili wszystkie dokumenty i pamiqtki 
dotyczace historii krdtkofalarstwa w swoim terenie. Za przykfa- 
dem Katowic powinny isc takze inne oddziafy PZK. 
Kiedys SP8HR rzucH na temach „8iuletynu PZK" hasto utwo- 
rzenia przy ZG PKZ muzeum pamiqtek krbtkofalarskich. Wdw- 
czas trudne warunki lokalowe Biura ZG PZK uniemozliwiry 
realizacje tego pomysfu. Dzis pomysf ma wieksze szanse 
realizacji. Nalezy miec nadzieje, ze nowy Zarzad Gfbwny PZK, 
wybrany na IX Zjezdzie Krajowym, znajdzie czas na przemysle- 
nie i ewentualnq realizacje propozyeji kol. SP8HR. Takie mu- 
zeum, chocby nawet poczqtkowo skromne, bedzie moglo bye 
zrbdlem materiafdw faktograficznych do nowego ujecia „Hcs- 
torii krdtkofalarstwa polskiego", ktdra powinna zostac nieba- 
wem opracowana i wydana. Z tym takze nie nalezy zwlefcac. 
Obecnie kol. Zbigniew SP8HR proponuje w liscie do Redakcji 
„Biuletynu PZK" nadawanie imienia zmartych, a wielce zastu- 
zonych dla rozwoju krdtkofalarstwa polskiego, nadawedw SP 
niektdrym klubom, godnym imienia swoich przysztych patro- 
ndw. Jest to propozyeja godna przemyslenia i urzeczywist- 
nienia. 

I jeszcze jedna sprawa. Znaki wywofawcze tych wfasnie, zasfu- 
zonych krdtkofalowcbw, ktbry ch klucz urn ilk* na zawsze, po- 
winny na zawsze pozostad zwiazane w naszej pamieci z ich 
uzytkownikami i nie powinny, nawet w innym okregu wywofa- 
wczym bye przydzielane innym osobom. Dbac o to powinien 
zarbwno Zarzqd G+dwny PZK, jak i Panstwowa Inspekcja Radio- 
wa, ktdra powinna uwzgledniac ustalenia PZK w tej materii. 
Taki znak wywolawczy to tei pamiqtka z naszej historH. 

SKQU 



KALENDARZ KRAJOWYCH 
ZAWOD6W KRBTKOFALARSKICH 
na II kwartaf 1985 r. 

Poszczegdlne rubryki oznaczajq: date, godziny wg czasu lokal- 
nego, rodzaj emisji (M - Mixed), pasma lub pasmo czestotli- 
wosci, nazwe zawodbw i organizatora zawodbw 
ZAWODY KF 



6-8 


17-02 


CW 33-28 SPDX Contest 


SPDX Klub PZK 


11 


16-19 


M 35 SP-K 


ZGLOK 


^ 


16-19 


M 3J5 Oni Leninowskie i hutniVa 


L0KSP9KBY 


21 


12-14 


M 7 CQTest40 


LOK Postomino 


30 


17-19 


CW 33 QRPTest86-ltura 


PZK Krakow 


30 


19-20 


CW 13 QRP160m-ltura 


PZK Krakow 
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1 


04-05 


CW 


1,8 


QRP 160 m -II tura 


PZK Krakow 


1 


05-07 


cw 


3,5 


ORP Test 86 -II tura 


PZK Krak6w 


5 


06-08 


F 


3,5 


Dni StalowejWoli 


LOK St Wola 


6 


16-17 


SSB 


3.5 


ALERT ZHP - 1 tura 


ZHPLeszno 


6 


17-18 


CW 


3.5 


ALERT ZHP-Htura 


ZHPLeszno 


9 


16-19 


M 


3.5 


SP-K 


ZG LOK 


9-12 


00-24 


M 


3.5 


Maraton Jarostawski 


PZK Jaroslaw 


14 


16-19 


M 


3,5 


Dni Zwyciestwa 


LOK Wroclaw 


19 


06-09 


SSB 3,5 i 7 


XIIZawodySPSSB 


PZK Krakow 


/C 


fV_flfl 
\Xr~\JO 


M 


3,5 


ninu ruYVbizjnuum iojv—j i 




Czen 

3 


viec 

16-19 


M 


3,5 


Harcerska Fate 


ZHPRawicz 


9 


08-11 


CW 3,5i7 SP9Test-lltura 


PZK Krakow 


13 


16-19 


M 


3.5 


SP-K 


ZG LOK 


16 


06-08 


M 


3.5 


Tarnow85 


PZK Tar now 


30 


06-09 


M 3,5 i 7 Dni Morza 


LOK i PZK Szczecin 



ZAWODY UKF 
Kwtoctan 



4 


18-21 


V 


VHF SP-K 


ZG LOK 


14 


07-12 


M 


VHF DzienAklywnoeciSPPK 


UKF PZK 


18 


20-22 


M 


VHF Dni leninowskie 1 hutnika 


LOK SP9KBY 


Maj 










2 


18-21 


M 


VHF SP-K 


ZG LOK 


6 


18-19 


P»; 


VHF ALERT ZHP - III tura 


ZHP Leszno 


12 


07-12 


M 


VHF-SHF Dzieh Aktywnosci SP 


PK UKF PZK 


19 


06-09 SSB VHF-UHF XII Zawody SP SSB 


PZX Krakow 


26 


09-12 


V. 


VHF Hold Powstahcom 1830-31 


LOK Ostrofeka 


>«rwi»c 








6 


18-21 


M 


VHF SP-K 


ZG LOK 


9 


07-12 


M VHF-SHF Dzieri Aktywnosci SP 


PK UKF PZK 



WYKA2 

MIEBZYNARODOWYCH ZAWODOW KROTKOFALARSKICH 
ZAUCZANYCH DO WSPOtZAWODNKmA/A 
INTER CONTEST 1985 

1. SPDX Contest (CW) 6-7 kwietnia 

2. CO WW WPX Contest (CW) 25-26 maja 

3. CQ MIR (M) 11-12 maja 

4. All Asian Contest (SSB) 15-16 czerwea 

5. IARU Radiosport (M) 13-14 lipca 

6. WAE DX Contest (CW) 10-11 sierpnia 

7 All Asian DX Contest (CW) 24-25 sierpnia 

8. WAE DX Contest (SSB) 14-15 wrzesnia 

9. CQ WW DX Contest (SSB) 26-27 pazdziernika 

10. CQ WW DX Contest (CW) 23-24 listopada 

Kompietny kalendarz krajowych i miedzynarodowych zawo- 
dow KF i UKF, opracowany przez pion sportowy Zarzadu 
Gfownego PZK, zostal powielony i rozeslany w styczniu br. do 
wszystkich zarzadbw oddziafbw PZK. SP6QU 



KACIK POCZATKUJACEGO 



Emisja panujqca dzis niepodzielnie w amatorskich pa6mach 
krotkofalowych jest emisja jednoswtqgowa z wytfumiona, fala. 
nosna - SSB (z ang. Single Side Band), oznaczana obecnie jako 
J3E (przy wytJumieniuzbednej wstegi bocznej wiecej niz 60 dB, 
co osiaga sie metodaTiltrowa) lub jako R3E (przy mniejszym 
wyttumieniu zbednej wstegi bocznej, na przyktad metoda 
fazowaj. 

Emisja ta, choc znana od dawna, dopiero w pofowie lat 
piecdziesiatych naszego stulecia zaczefa bye stosowana przez 
polskich krotkofalowcdw. Pierwsze udane eksperymenty 
z urzadzeniami jednowstegowymi w Polsce przeprowadzili: 
SP3PL w Poznaniu i SP5PO w Warszawie. Za ich przykladem 
poszto wkrdtce wielu innych krotkofalowcdw polskich, ktorzy 
szybko przekonali sie, ze budowa urzqdzeh nadawczych i nada- 
wczo-odbiorczych techniki jednowstegowej nie jest tak trudna 
jak poczqtkowo przypuszczano, a uzyskiwane rezultaty eksplo- 
atacyjne warte sa zachodu. 



Do tych samych wnioskbw doszli takze krotkofalowcy na catym 
swiecie i liczba radiostacji amatorskich SSB zaczete gwattow 
nie rosnac, wypierajac z pasm urzadzenia pracujace tradycyjna 
emisja. AM. Jakie tozalety emisji SSB wptynery na tak szybki jej 
rozwbj w radiokomunikacji amatorskiej? 
Po pierwsze: lepsze wykorzystanie mocy wielkiej czestotliwos- 
ci oddawanej przez nadajnik. Wiemy juzz poprzedniego odcin- 
ka, ze moc oddawana przez nadajnik AM przy 100-procentowej 
gfebokosci modulacji rozdziela sie w pofowie na fale nosna.. 
a w pofowie na obie wstegi boczne (po 25%). Wiemy tezjuz.ze 
do przeniesienia modulacji wystarczy jedna wstega boczna 
(przy spetnieniu pewnego warunku w odbiorniku, ale o tym za 
chwile). W nadajniku SSB oata moc w.cz. nadajnika wykorzys- 
tana jest w ramach tej jednej wstegi bocznej. W ten sposob 
nadajnik ma jak gdyby moc czterokrotnie wieksza, przy znacz- 
nie mniejszej mocy zasilania, doprowadzonej do stopnia kon- 
cowego. 

Podrugie: znacznie mniejaza moc zasilania, doprowadzona do 
stopnia kohcowego nadajnika (o czym wspomniano powyzej), 
a scislej- mniejsza moc srednie, wynika z faktu, ze wartosc 
pradu anodowego stopnia kohcowego nie jest stale: chwilowa 
wartosc tego pradu jest proporcjonalna do chwilowej wartosci 
sygnatu modulujacego. W przerwach miedzy sfowami prad 
anodowy lampy kohcowej ma wartosc okofo 10 razy mniejsza, 
niz w momencie pefnego wysterowania. Umozliwia to uzyski- 
wanie znacznie wiekszych chwilowych (maksymalnych) war- 
tosci mocy niz w przypadku nadajnika AM pracujacego z takq 
sama, lampa kohcowq. Jest to nastepna przewaga nadajnika 
SSB nad nadajnikiem AM. Mniejsza srednig moc pobierana ze 
zrbdta zasilania umozliwia budowe mniejszego zasilacza 
z mniejszym transformatorem sieciowym, co zaznacza sie 
korzystnie na masie i gabarytach cafego urzadzenia. 
Po trzecie: emitowanietylko jednej bocznej wstegi przez nadaj- 
nik umozliwia jednoczesne nadawanie dwukrotnie wiekszej 
liczby radiostacji niz w przypadku emisji AM, w pasmie o tej 
samej szerokosci, poniewaz emitowana jest tylko jedna wstega 
boczna zamiast dwoch. 

Po czwarte: brak fali nosnej w emitowanych sygnatech SSB 
umozliwia czytelrry odbior sygnatu. mimo sasiedztwa innych 
sygnatow SSB, bez dokuczliwych zakfocen interferencyjnych 
(gwizdow). 

Po piate: mozliwe jest zwezenie pasma odbieranego przez 
odbiornik mniej wiecej o pofowe, co zwieksza praktyczna 
czutosc odbiornika. 

Wszystkie tu wymienionc gi6wne zalety emisji SSB okupione 
sa jednak pewna rozbudowa urzadzeh, glownie nadawczych. 
Formowanie sygnalu SSB w nadajniku polega na doprowadze- 
niu do modulatora zrownowazonego sygnalu z generatora 
wzbudzajacego i ze wzmactiiacza modulacyjnego rnalej czes- 
totliwosci. Dzieki wlasciwosciom takiego modulatora nastepuje 
w nim zniesienie sie przesunietych o 180" w fazie sygnatbw 
doprowadzonych i na wyjsciu uzyskuje sie dwie wstegi boczne 
sygnalu w.cz. zrnodulowanego sygnatem akustyczrtym, ze 
szczatkowa zawartoscig fali nosnej (DSB). Sygnat DSB dopro- 
wadza sie nastepnie do filtru SSB (przy filtrowej metodzie 
formowania sygnalu SSB), ktory ma szerokosc pasma przepu- 
szczanego okolo 3 kHz i w rezultacie dziatania tego filtru 
uzyskuje sie na jego wyjsciu tylko jedna. wstege boczng, formo- 
wanego sygnafu. Nalezy tu wspomniec, ze w technice SSB 
obowiazuje ograniczanie pasma czestotliwosci modulujacych 
w modulacyjnym wzmacniaczu m.cz. do zakresu 300 Hz do 
3000 Hz. Mniejeze i wieksze czestotliwosci sq bardzo ostabiane. 
Stgd szerokosc jednej wstegi bocznej sygnafu fonicznego nie 
przekracza 2700 Hz. Mozliwe jest jeszcze wieksze ograniczenie 
pasma akustycznego, np. do 2000 Hz bez wyraznego pogorsze- 
nia sie zrozumiafosci, jednak wbwezas brzmienie modulacji 
za trace cechy naturalnoscl. SPSQU 
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Sposrod odmian metody czestotliwosciowejo szerszymzasto- 
sowaniu najwieksze znaczenie maja metody: rownowazenie 
tadunkow oraz tzw. metoda delta-siqma. 

Przetwarzanie z rdwnowazeniem tadunkow 

W przetworniku a/c pracujacym na zasadzie rownowazenia 
tadunku impulsy tadunkowe o scisle okreslonej wartosci sa 
dostarczane do integrator z taka czestotliwoscia, ze rdwnowa- 
za. prad pochodzgcy od przetwarzanego napiecia U x . Zasade 
dziatania takiego przetwornika ziiustrowano na rys. 2za pomo- 
ca schematu blokowego i przebiegdw czasowych. 

Napiecia U x jest catkowane w integratorze, ktbrego napiecie 
wyjsciowe jest porownywane w komparatorze K z napieciem 
odniesienia U R2 . W chwili zrbwnowazenia sie obu r.apiec na 
wyjsciu komparatora pojawia sie impuls formowany naste- 
pnie w uktadzieformujacym. Uktad formujacy wytwarza im- 
puls o doktadnie okreslonej, statej szerokosci t R powodujqcy 
dostarczenie do integratora impulsu tadunkowego o wartosci 
Um tn/R 2 - Po zakonczeniu tego impulsu rozpoczyna sig po- 
nowne narastanie napiecia na wyjsciu integratora i po pew- 
nym czasie t x nastepuje przekroczenie poziomu U R2 i kolejne 
dostarczenie do integratora impulsu tadunkowego o ustalonej 
wartosci. Ustaia sie pewna rownowaga dynamiczna miedzy 
srednim pradem i<|, doprowadzanym ze zrbdta napiecia U x 
a pradem i 2 pochodzacym ze zrbdta U R1 ,co mozna zapisac jako 
rownanie bilansi; tadunkow: 

h <t„+t R ) = l2 t H 
Prqdy i, oraz i 2 maja wartosci: 



•i = 



R1 



R2 



skad wynika. ze: 



U " ti + t \ - Ur1 t 



a poniewaz czestotliwosc f„ impulsbw na wyjsciu uktadu 
formujacego jest rbwna 

1 



fx = 



1« + {R 



wiec wynik przetwarzania napiecia r.a czestotliwosc jest wyra- 
zony wzorem 



1 



(1) 



Jak wynika z powyzszego wzoru, czestotliwosc f x jest propo; 
cjonatna do wartosci napiecia wejsciowego. Wynik przetwa- 
rzania nie zalezy od stabilnosci progu komparatora Ur2 ani od 
stabilnosci pojemnosci kondensatora C w integratorze. Na 
doktadnosc catego przetwornika wpfywa natomiast stopieii 
powtarzalnosci porcji tadunku dostarczanych do integratora. 
a okreslonych przez czas trwania t« i prad Ur-,/R 2 . Rbwniez 
stabilnosc rezystancji R1 ma wptyw na doktadnosc przetwa- 
rzania. 

Po przetworzeniu napiecia U„ na czestotliwosc f x pomiar tej 
czestotliwosci jest dokonywany metoda. zliczania umputedw 
w pewnym okresie T|. Impursy wyznaczajace okres sg 




-hp 1 mpaecylnm 
B y*\ LIctnik 



JUUL 




JUUl 



aecyirowe 



its* 



srerowame 
vicrmiem 



Rys 1. Proste uklady przetwornih6w a/c z przetwarzaniem 
napiecia na czestotliwosc 

a - uktad z konwerterem U/l, b - uktad z integratorem 



generowane w uktadzie sterowania zliczeniem. Liczba zliczen 
uzyskana w Itczniku jest rdwna 

a po uwzglednieniu wzoru (1) 

R2 T, 



(2) 



! *' ti 



Sleirmame 

iliciari'm 




<Hyjsaecytnme 



1 



i 



i 



n =« n. 



JL 



ciowazrowno- 



Rys. 2. Przatwarzanie a/c metoda czestott 
wazeitiem tadunkow 

a - scbemat blokowy przetwornika. b - przebiegi czasowe 
napieC i pradow 
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Ry*. 3. Schemat blotcowy 
przetwornika a/e typu defta-sigma 



Tafc wie-c dokfadnosc przetwarzania napi^cia U x na wielkosc 
cyfrowa. N x zalezy takze od stalosci i doWadnosci okresu Ti. 

Mozna uniknqc tej zaleznosci synchronizuja.czar6wno impulsy 
wyjsciowe z komparatora, jak i czas trwania okresu T| sygneta- 
mi z generatora zegarowego. Taka odmiana przetwornika a/c 
z rownowazeniem ladunkow jest nazywana przetwornikiem 
delta-sigmy. 

PrzetwomSV delta-sigma 

Schema t Wokowy przetwornika typu delta -sigma przedstawio- 
no na rys. 3. Dzialanie ukladu jest podobne do poprzednio 
omowionego, z ta jednak rdznica., ze impulsy ladunkowe do- 
prowadzane do integratora oraz czas trwania T| impulsow 
sterujacych zliczaniem sa synchronizowane impulsami gene- 
ratora zegarowego o czestotliwosci f c . Do synchronizacji im- 
pulsow tadunkowych sluzy przerzutnik typu D oraz bramka 
logiczna B1. Impuls na wyjsciu bramki B1 zsynchronizowany 
z impulsem zegarowym pojawia sie tylko w6wczas, gdy na 
wyjsciu komparatora K wystepuje wysoki stan logiczny. Prze- 
twornik dziata na zasadzie r6wnowagi ladunkbw doprowadza- 
nych i odprowadzanych z integratora. Obowiazuje rownanie 
bilansu ladunkdw: 



N. 



R2 



2 



(3) 



przy czym: 

Ti - okres zliczania impulsow w liczniku 

tc/2 - szerokosc impulsu ladunkowego okreslajaca czas zamy- 
kania przelqcznika P rdwny polowie okresu generatora zegaro- 
wego 

N K - liczba impuls6w zliczanych w liczniku w czasie T| 



Ze wzoru (31 w/nika wzor: 



U. 



R1 U R1 tc 



(4) 



W celu uniezaleznienia doWadnosci pomiaru od doWadnosci 
wyznaczania czasow Ti i t<- wprowadzono do uktadu dzielnik 
czestotliwosci o wspdtezynniku podzialu k wyznaczajacy czas 
trwania okresu Tj. 

Przyjmujac T| =» k tc I podstawiajqc do wzoru (4) mamy: 



2kR2 
R1 U R1 



(5) 



Tak wlec wynik przetwarzania nie zalezy w tym przypadku 
rdwniez od stalosci czestotliwosci generatora zegarowego f c . 



Rozwazajac przetwarzanie a/c metodg 
delta-sigma trzeba podkreslic, ze nie jest 
ono w scisrym sensie przetwarzaniem na- 
piecia na czestotliwosc, lecz raczej prze- 
twarzaniem napiecia na liczbe impulsow 
zliczanych w ustaJonym czasie. 
Metoda czestotltwosciowa nalezy do gru- 
py metod integracyjnych, w ktbrych na- 
stqpuje usrednianie przetwarzanego na- 
piecia U x . Wyprowadzajac dla roznych 
odmian me tody czestotliwosciowej wzo- 
ry na wynik przetwarzania N x zakladalis- 
my milczaco, ze napiecie U x pozostaje 
stale w okresie T,. W praktyce wartosc 
tego napiecia moze sie zmieniac i jestona 
wtedy usredniana w integratorze. Tak 
wiec w istocie rzeczy jako wynik przetwarzania uzyskuje sie 
wartosc N x proporcjonalna. do sredniej wartosci napiecia U x 
w okresie Tj. 

Przy dokladniejszym przeanalizowaniu przetwarzania metoda. 
czestotliwosciowg mozna stwierdzic, ze sklada sie ono z wielu 
krokdw majacych cechy przetwarzania metodq czasowa. UWa- 
dy z rownowazeniem Iadunk6w sa w tym sensie pokrewne 
metodzie podw6jnego calkowania, a proste uktady z rys. 1 - 
metodzie czasowej prostej. 

Porownujqc metode czestotliwosciowq z czasowa (np. po- 
dw6jnego calkowania) widzimy, ze na jeden okres calkowania 
napiecia U x w metodzie czasowej przypada N x okresdw calko- 
wania w metodzie czestotliwosciowej. Stad tez wymagania co 
do szybkosci dzietania integratora i komparatora w metodzie 
czestotliwosciowej sa_ znacznie wyzsze nizw metodzie podwdj- 
nego calkowania. G*6wnym ograniczeniem szybkosci sa tu 
parametry dynamiczne integratora. 

Metoda czestotliwosciowa nie jest tak rozpowszechniona jak 
metoda podw6jnego calkowania czy kompensacyjna. Nie- 
mniej jednak przetworniki cz^stotliwosciowe (oznaczane skrd- 
tem U/f lub i/f) sa ostatnio dose czesto stosowane, szczeg6lnie 
w tych przypadkach, gdy konieczne jest przesytanie sygnatu na 
duze odlegtosci w obecnosci zaklbcen. Sygnat analogowy po 
przetworzeniu na sygnat o statej amplitudzie i zmiennej czesto- 
tliwosci ma bowiem t? zaletQ, ze moze by6 tatwo przesytany 
w postaci szeregowej, bedac jednoczesnie mato wrazliwy na 
zaktocenia. Sygnat w takiej postaci jest tez bardzo dogodny do 
przekazywania przez uktady optoizolacji oraz do przesytania 
swiattowodami. 

W przetwornikach a/c opartych na metodzie czestotliwoscio- 
wej mozna osiqgnac liniowosc catkowq rzedu ±0,005%, 
a zmiany cieplne wspdtczynnika przetwarzania - ok. lO"* 5 /" C. 
Czasy przetwarzania sa zwykle dtugie: od 0,05 do 0,5 sekundy. 
Przetworniki napiecie-czestotliwosc mozna stosunkowo tatwo 
wykonac stosuja^c wzmacniacze operacyjne i komparatory na- 
piecia. Coraz czesciej stosuje sie jednak scalone przetworniki 
napiecie-czestotliwosc, w ktorych uzyskiwana jest maksymal- 
na czestotliwosc wyjsciowa od ok. 100 kHz do 1 MHz. Niewgtp- 
liwie najbardziej popularnym monolitycznym przetwornikiem 
a/c opartym na metodzie czestotliwosciowej jest uklad AD537 
opracowany przez firme Analog Devices i produkowane jego 
odpowiedniki rowniez przez wiele innych firm. Uklad charakte- 
ryzuje sie zakresem czestotliwosci wyjsciowej do 100 kHz, 
Wedem nieliniowosci ±0,5% (pr^y zakresie 10 kHz), zakresem 
dynamicznym 80 dB, calkowitym wspdlczynnikiem cieplnym 
±3x10 -6 /°C. Przetwornik AD 537 i jego zastosowania byry 
opisane w nrze 12/84 i 2/85. 

PrzyWadem scalonego przetwornika napiecie-czestotliwosc 

0 wiekszej doWadnosci i szybkosci jest uklad AD650, w ktorym 
wykorzystano metode rowrvowazenia tadunkdw. Przetwornik 
charakteryzuje sie zakresem czestotliwosci wyjsciowej do 

1 MHz i liniowosciq lepsza od 0.002% (przy 10 kHz). 
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OGtOSZENIA 



Telewlzyjne gtowice zintegrowane (typ ZTG) 
naprawiam. Roczna gwarancja. Mgr in*. Adam 
Skubis, ul. Kartowicza 2/7, 44-200 Rybnik (moz- 
na przestac poczta.). 

MIKROFONOWA PRZYSTAWKA DO AKOR- 
DEONU 80 i 1 20 bas oraz UCHWYTY do kolumn. 
Producent: Mechanika Precyzyjna, ul. Cypryso- 
wa 13/15 91-365 tbdz 

Gotowe ptytki drukowane do urzqdzeh elektro- 
nicznych wysyta za zaliczeniem pocztowym Za- 
ktad Elektryczno-Elektroniczny, ul Kaliningra- 
dzka 75/25. skr. poczt 539, 10-437 Olsztyn 
Chcac otrzymaii katalog ptytek nalezy zalqczyc 
w liscie piec znaczkbw po 10 zt. 
Profesjonalna przyrzqdy do badania i elektroni- 
cznej regeneracji kineskopbw czarno-biatych 
i kolorowych wykonuje REWO-Elektronika, skr 
poczt. 449. 00-950 Warszawa. 

Obudowy do urzadzeii eleklronicznych wyko- 
nuje ..PRECMECH". Informacje - ul. Czqstkow- 
ska 34. 01-678 Warszawa * znaczki za 20 zt 

Zestaw do samodzielnego wykonywania ob- 
wodow drukowanych (laminat. odczynniki. in- 
strukcja) wysytam za zaliczeniem pocztowym 
Zestaw 420 z(. Zambwienia kierowac: Krawczy- 
riski, 90-950 tbdz 1. skrytka pocztowa 344 

Kupia MC1203. odpowiedniki Urbahski, 00-950 
Warszawa, skr. poczt. 947 

Prbbnlki stanbw TTL z pamiecia. - 1560 zt. teste- 
ry uktadbw TTL i inne urzqdzenia Informacje - 
po otrzymaniu koperty + znaczek. Zaktad Elek- 
tromechaniczny. 90-960 tbdz 11. skr 54 

Sprzadam SINCLAIR ZX81 Gdynia, telefon 
23-12-86. 

Wykonam na zambwienia elektroniczny synte- 
zator muzyczny sterowany przez mikrokompu- 
ter. Jakosc gwarantowana. Krzysztof Kurylo- 
wicz. Opole 1. poste restante 
Specjalfstyczne przedsiabiorstwo polonijno- 
zagraniczne ..Ired" oferuje atestowane wyso 
kiej klasy urza.dzenia przeciwwtamaniowe i in- 
stalacje alarmowe dla instytucji. obiektbw sa- 
kralnych i Willi. Ceny konkurencyjne. Jedno- 
czesnie oferujemy magnetyczne czujniki konta- 
ktronowe. Zambwienia prosimy sktadac: Kazi- 
mierzbwka. 21-040 Swidnik 

Odstqple rbzne pbiprzewodniki jak uklady zega- 
rowe z wyswietlaczami LED i LCD (duze cyfry). 
diody LED. tranzystory, tyrystory. triaki. rezona- 
torykwarcowe 32 768 Hz, 1 MHz, 10 MHz, filtry 9 
MHz z pilotami, gotowe ptytki zegarbwz progfa- 
mowaniem, odczyt cyfrowy do tunera, multi- 
metr V640. Spis za zatqczeniem znaczka 20 zt 
z koperta.. Andrzej Gbrski, Matejki 3. 05-070 
Sulejbwek. 

Atrakcyjna urzqdzenia elektroniczne w formie 
modulbw lub zestawbw do samodzielnego 
montazu (cyfrowy odczyt czestotliwosci AM/ 
FM do odbiornika radiowego, 10-kanatowy ko- 
rektor graficzny, zegary cyf rowe, urz$dzenia po : 
miarowe i wiele innych). Napiszl Otrzymasz 
katalog naszych propozycji przesytajac zaadre- 
sowana. koperte. ze znaczkiem JP-electronic, 
skr. poczt. 29, 83-000 Pruszcz Gdanski. 

Nowoczesne wykrywacze metali typu ..PULSE- 
INDUCTION". Zasieg ok. 1 m. Cena 23 000 zt 
Wyrbb i naprawa urzqdzeh elektronicznych - 
inz. A. Stasiak. ul. Przestrzenna 24/2, 50-533 
Wroctaw. tel. 67-57-88. 

Zaklad Wyrobbw Elektronicznych wykonuje re- 
generator/ testery kineskopbw kolorowych 
i czarno-biatych. Cena na 1985 r. - 24 000 zt. R 
Dobrut. ul. Klary Zetkin 61/3, 50-310 Wroclaw, 
tel 21-41-43 (po godz. 15). 



Klawiatury. wtaczniki do uktadbw cyfrowych 

z folii kontaktowej sprzedam Informacje - Szo- 
pa. ul. Belojanisa 23, 41-500 Chorzbw. 
Zamienia ,,Adri«" na M8010 lub M8011 Infor- 
macje: Dariusz Bystrzejewski. ul. Ptatnerska 3, 
00-994 Warszawa 73. 

Pllnie kupia ptytki przetqcznika pasm (2-51 do 
SP5WW. Mieczystaw Biedroii, ul. Mordarska 29, 
34-600 Limanowa. 

MC1206. MM5316. LD8223 kupia Krzysztof Go 
lec. ul Szubinska 22/32. 85-312 Bydgoszcz 

Odstqpie dokumentacje wykrywacza metali wy- 
sokiej klasy. Wojciech Stefahski. 93-401 tbdz 
12. 6kr. poczt. 10. 

Obwody drukowane projektuje Kazimierz Bas- 
tek. ul. Da>bwki 2/14, 40-081 Katowice 

Zestawy do samodzielnego montazu - wiele 
ciekawych urzqdzeh elektronicznych. Informa- 
cja 20 zt znaczkami Mlastek EP - skr. poczt. 71, 
00-973 Warszawa 

Pllnie kupia uktad TA7229. Zygmunt Beczko- 
wicz. ul. Miodowa 20/10, 331-055 Krakbw. 

Kupia wobulator K-937, Warszawa, tel 45- 18-1 5. 

Pilnie kupia. uszkodzony przyrzad typu V-640, 
rbwniez egzemplarz zuzyty. Baranowski, ul Me- 
issnera 14E/3, 80-462 Gdansk. 

Kupia ,.Re" 1/84 oraz AY-3-8610. Janusz Byr- 
czek. ul. Orkana 21 8/21, 32-500 Chrzandw. 

Pllnie kupia CD4060, CD401 1 , rocznik 1981 „Ra- 
dioelektronika". Ludwik Czekariski. ul B.Chrob 
rego 22/44. 35-077 Rzeszbw. tel 427-62. 

NAPRAWA MULTIMETROW V527/V640. Kupi 
my elementy komputera ODRA j c. 1204/1304 
Warszawa. tel 47-22-57. 20-90-61 w 93 

Mikrolono we wktadki krystaliczne - 300 zl/szt. 
wysyta za pobraniem Zaktad Elektromechanicz- 
ny. ul. Nawrot 45, 90-014 tbdz. 

Nowoczesne przyrzqdy do sprawdzania i elek 
tronicznej regeneracji kineskopbw kolorowych 
i czarno-biatych ELJAR Zaktad Elektroniczny. 
inz. Zbigniew Jarzebiak, ul. Zniwna 27E, 94-250 
tbdz. tel. 51-99-83 (w godz. 8-10). 

NEGATYWY, dia. metoda, fotograficzna. obwo- 
dbw drukowanych matryc Zdjecia katalogowe 
urzadzen dla instytucji wykonuje FOTO-Studio: 
Al Jerozolimskie 99. Warszawa. tel 28-87-23, 
od 10-13. 

Sprzedam wiele ciekawych schematbw urzq- 
dzeh elektronicznych (przystawka zmnieniajqca 
odbiornik telewizyjny w oscyloskop, wykrywa- 
cze metali itp.). Informacja po otrzymaniu ko- 
perty + znaczki za 30 zt Przybysz. ul Szkolna 2. 
58-550 Bierutowice 

Naprawa - regeneracja gtosnikbw krajowych 
i zagranicznych. Organowo-gitarowy efekt mu- 
zyczny typu ..Horus" o brzmieniu chbralnym 
i katedralnym. Wysytam na zambwienie poczta. 
do oceny osobistej. Szczegbfowe informacje 
listownie: ..Radiomechanika". ul. Krblewska 20. 
05-230 Kobytka k. W-wy 

HOBBY-ELEKTRONIKA. Wysytamy poczta. 
ptytki drukowane do 40 ciekawych urzqdzeri 
elektronicznych ze szczegbtowa. instrukcja.. No- 
woczesna elektronika w muzyce. zabawie. go- 
spodarstwie. fotografii i sporcie NOWOSCM 
Przyslij adres - otrzymasz katalog. Zata.cz znacz- 
ki za 25 + 5 zt. HOBBY-ELEKTRONIKA. 00-975 
Warszawa 12. skr poczt. 72. 

Wysytamy zestawy do zmontowania (ptytka ♦ 
czesci) przystawki do miernika uniwersalnego. 
Przystawka daje dodatkowe zakresy: 0.001. 

0. 01.0.1; 1;5mAoraz0,01;0,1; 1;5; 10V (1000 
kll/V) prqdu statego i zmiennego 30 Hz - 20 kHz 
Do zapytania prosimy zatqczyc znaczek za 20 zt 
Zaklad Elektroniczny FANA, 00-950 Warszawa 

1. skr poczt 964 



Odstapie materiaty po polsku. angielsku 

0 ZX81, SPECTRUM, COMMODORE, schematy, 
programy, programator EPROM-bw. interface 
do drukarki DZM. rbzne zachodnie uktady mi- 
kroprocesorowe. Przyslij koperte i znaczki. G 
Turniak, ul Ractawicka 27 m. 9, 02-601 War- 
szawa. 

Pilnia kupia uktad scalony AY-3-8765 nowy, 
z podstawka. DIL 28 lub bez. Oferty z cena 
kierowac na adres: Grzegorz Kupis, Mosty. ul 
Dtuga 6/7. 84-300 Lebork. 
Uptynnia 1200 asortymentbw elementbw elek- 
tronicznych. a kupie okoto 150 asortymentbw 
Zestawienie zbednych materialbw 4 warunki 
dostawy wysytam poczta. po otrzymaniu znacz- 
ka za 40 zt. Zaktad ..Tomel". H Tkaczyk. ul 
Strzelecka 6. 97-200 Tomaszbw Maz., tel 38- 
370. tlx 884493. 

Zatrudnia przy projektowaniu. wykonywaniu 
z zakresu urzgdzeh elektronicznych. mechaniki 
precyzyjnej i tworzyw sztucznych osoby samot- 
ne po wojsku, dam mieszkanie „Tomel". H. 
Tkaczyk. 97-200 Tomaszbw Maz, telefon 38- 
400, telex 884493. 

Wytwarzanie kamer pogtosowych dla osbb 
prywatnych i instytucji. 00-140 Warszawa. ul 
Swierczewskiego 113 m. 83. 

Aktualnie. Odstqpie broszure zawierajqca. sche- 
maty urzqdzeh do wykrywania przedmiotbw 
metalowych. Sprzedam wykrywacz do lokaliza- 
cji przedmiotbw metalowych - zasieg do 1 ,5 m. 
Informacje (znaczek za 25 zt). Kupie powielacz 

1 transformator do Elektroniki 100 Jerzy Turlej- 
ski. ul. Zotnierzy Wrzesnia 3, 97-360 Kamiehsk, 
woj. piotrkowskie 

Zdecydowanie kupia kineskop 32LK1C1 do tele- 
wizora kolorowego Elektronika 401 C (ZSRR). G 
Pahczyk, H. Sawickiej 5/65, 88-100 Inowroctaw, 
tel 59-77 

Sprzedam nowe klawiatury jedno-. czlero-. 
szesciooktawowq. Stawomir Wasilewski. ul. 
Kajki 24/16. 19 300 Elk 

Baterie do zegarkbw elektronicznych srednica 
7,8 -3.5 mm (odpowiednik G3) z roczna gwara- 
ncjq i rachunkiem, w cenie 150 zt/szt poleca 
Zaktad Wyrobu Baterii. ul Wiatraczna 7, 66 400 
Gorzow Wlkp. Prowadzimy wysytke za pobra 
niem W przygotowaniu : 0 1 1 .5 ' 2. 0 6.8 < 2 

Kupia BS2001 ..Jowisz 04", uchwyty blokbw 
i modutbw, wskazniki wychytowe ,,Sygn. FM", 
..0 detekt." typu U36BS (np. z OR ..Merkury"). 
BFY90, CQYP23. BPYP44 K Andrzejewski, 
Osiedle Dolnosla.skie 83/38, 97-400 Betchatbw 

Spotdzielnia Elektromechanikbw ELMECH, ul 

Dobra 56, 00-31 2 Warszawa. tel. 26-25-59 oferu 
je CYFROWE MIERNIKI POJEMNOSCI Z AUTO 
MATYCZNA ZMIANA ZAKRESU: CM101 odd 
pF do 10 iiF, CM201 od 10 pF do 1000 (iF. 
Niedoktadnosc 0,5 proc Cena zbytu 21 000 z' 

Uktad scalony AY-3-8610 (z podstawkq) kupie 
Mirostaw Janiszewski, ul Malczewskiego 19B. 
m. 6, 71-612 Szczecin. 

Poszukuja pilnie schematu odbiornika telewi- 
zyjnego produkcji rumunskiej DIAMANT 2410. 
Krzysztof Janiak, ul Swierczewskiego 81. 97- 
420 Szczercbw 

Poszukuja informacji o ukladzie TMS1000 
Sprzedam 1103 Jacek Matyszkowicz. ul Jana 
Kantego 25. 32-650 Kety 

Nowoczesne przyrzqdy do sprawdzania I elek 
tronicznej regeneracji kineskopbw kolorowych 
i czarno-biatych EIJAR 831 Zaklad Elektronicz- 
ny, ini. Zbigniew Jarzebiak. ul Zniwna 27E. 
94-250 tbdz. tel. 51-99-83 (godz. 8-10). 

Wykonuja uniwersalne obudowy do urzadzen 
elektronicznych. Wysytam prospekt (znaczek za 
10 zt). Andrzej Cimata. 43-445 Dziegielbw 178 
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POMYSt i REALIZACJA 



Zasilacz autotransformatorowy z sygnalizacja. 



W wielu rejonach naszego kraju wyste- 
puja, duze wahania napiecia sleci. Wpty- 
waja one niekorzystnie na prace odbior- 
nikow talawizyjnych, szczegolnie koloro- 
wych. W celu uniezaleznienia sie od tych 
wahan mozna zastosowac stabilizator 
z automatyczna. stabilizacja napiecia. Po- 



tqcznika PI. Autotransformator ATrl jest 
dwustronnie zabezpieczony bezpieczni- 
kami 81, B2 i jest odtgczany od sieci 
energetycznej 220 V wytqcznikiem W1. 
W celu wyeliminowania szkodliwych 
przepie.c w obwodzie zasilania odbiornika 
TV w czasie przelqczania odczepbw auto- 



poziomu napiecia, np. 225 V powoduje 
zaswiecenie sie. diody DEL1 (czerwona), 
a przekroczenie minimalnego poziomu 
np. 215 V zaswiecenie sie diody DEL2 
(zielona). W6wczas nalezy dokonatodpo- 
wiedniej regulacji napiecia przefgczni- 
kiem PI. 
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Schemat zasilacza 
autotransformBtorowego 
z sygnalizacja. 




niewaz dobrych i tanich uktadow tego 
typu brakuje. w artykule przedstawiono 
opis zasilacza autotransformatorowego 
z optycznq sygnalizacja przekroczenia 
g6rnej lub dolnej granicy napiecia i recz- 
nq regulacja. napiecia wyjsciowego Zasi- 
lacz taki mozna wykorzystac do zasilania 
odbiornik6w TV. 

Schemat zasilacza przedstawiono na ry- 
sunku. Zasilacz sWada sie ztrzechblokdw: 
autotransformatora zasilajqcego ATr1 
z przetqcznikiem regulacyjnym P1, zasila- 
cza prqdu statego oraz uktadu pomiaro- 
wo-sygnalizacyjnego. 

Autotransformator zasilajqcy ATrl ma 
odczepy co 5 V umozliwiajqce uzyskanie 
regulacji napiecia wyjsciowego w zakre- 
sie od 200 do 240 V. Jest to reczna regula- 
cja za pomoca wielopotozeniowego prze- 



transformatora, zaatosowano dwbjnik R1 
CI. 

Z zasilacza prqdu statego uzyskuje sie: 

- napiecia stabilizowane ±15 V i +5,6 
V oraz niestabilizowane +20 V do zasila- 
nia uktadu pomiarowo-sygnalizacyjnego, 

- napiqcie pomiarowe, niestabilizowane 
Up = +4 V, 

- napi^cie stabilizowane +9 V do zasila- 
nia tranzystorowych odbiornikbw radio- 
wych. 

Uktad pomiarowo-sygnalizacyjny zreali- 
zowano z wykorzystaniem wzmacniaczy 
operacyjnych W01 i W02. Pracujq one 
jako komparatory por6wnuja.ce napiecia 
pomiarowe U p (zmieniajqce sie propor- 
cjonalnie do zmian napiecia sieciowego) 
z napieciami wzorcowymi ustanowiony- 
mi potencjometrami P1 (maksymalny po- 
ziom napiecia) i P2 (minimalny poziom 
napiecia). Przekroczenie maksymalnego 



Jako przetqcznik P1 mozna wykorzystac 
przefqcznik matogabarytowy 8-potoze- 
niowy typ RS-8-PMt nr 39 lub zestaw 
osmiu wytqcznik6w sieciowych typu 
Isostat o dziataniu zaleznym. 

DANE TECHNICZNE TRANSFORMATOROW 

Autotransformator regulacyjny ATr 

Przekrbj rdzenia Q: 16 cm 2 
Uzwojenie: drut DNE 0.70 mm. Liczba zwojdw 
dla kolejnych odczepow: 820. 840. 860, 880. 900. 
920. 940, 960. Napiecie pierwotne doprowadzo- 
ne do odczepu 880 zw. 

Transformator zasilacza Tr2 

Przekrdj rdzenia Q: 6 cm 2 

Uzwojenie pierwotne: 1825 zwojdw. drut DNE 

0,15 mm 

Uzwojenia wtorne: 

2x15 V- 2x140 zw. drut DNE 0,25 mm 
2x10V-2x 90 zw. drut DNE 0,50 mm 
2x 7V-2x 65 zw. drut DNE 0.20 mm 
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Cena 50 zt 



Indeks 37404 



